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 ریاست جمهوری

 معاونت علمی و فناوری
 ستاد توسعه فناوری فوتونیک، لیزر، مواد پیشرفته و ساخت

 

 

 فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته نشریه

 صاحب امتیاز: ستاد توسعه فناوری فوتونیک، لیزر، مواد پیشرفته و ساخت

 

 آراحسین مجلسمدیر مسئول و سردبیر: محمد

 جانشین سردبیر: بابک عفافی
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 سیده ثریا موسوی، بابک عفافی

  گلنژاد، زهرا عربمریم بهرامی کهیشسیامک میرزازاده، گروه مشاورین: 
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 ۰۲۱۲۲۱۸۳۱۱۳تلفن: 
، ۱۱پلاک  رکوه،یکوچه ش ،یسرلشکر فلاح دیشه ابانیخ ه،یزعفران ابانیتهران، خنشانی: 

 یجمهور  استیر یو فناور  یساخت�ن ش�ره دو معاونت علم
 

 سخن سردبیر

 
حفـظ  یبشــر بـرا ازیـن نیتـریغذا اساس نیشکل گرفت، تام یکره خاک نیا یبر رو  اتیکه ح یاز زمان

 سـتگاهیز قیـابـزار سـاخته دسـت خـود از طر نیتـرییبـا ابتـدا نیبقاء خود بوده است. انسـان نخسـت

 افتنیـ یخود همـواره در تـلاش بـرا اتیبه منظور ادامه ح یعیانواع مخاطرات طب رشیبا پذ رامونشیپ

به مرور سـبک  خ،یدر طول ادوار تار شرفتهیپ یو ساخت ابزارها یدانش فن شرفتیغذا بوده است. با پ

و اخـتراع  یلادیمـ ١٧٦٠در سـال  یتـا بعـد از دوره انقـلاب صـنعت افـتی رییسالم تغ یبه غذا یدسترس

 نیگزیابـالاتر جـ یمدرن بـا تنـوع و سـطح بهداشـت ییمحصولات غذا خچال،یو  یکشاورز  آلاتنیماش

همگـان، سـازمان  یسـالم بـرا یغـذا نیو تـام یکـردن کشـاور  زهیشد. با هـدف مـدرن یمحصولات سنت

شـکل گرفـت.  ایـتالیدر شـهر رم کشـور ا یلادیمـ ١٩٤٥ملل متحد (فائو) در سـال  یخواربار و کشاورز 

اسـت.  لمسا یبه غذا یسالم و جسم سالم، دسترس یزندگ کیارائه شده در فائو لازمه  فیتعرمطابق با 

 یینفـر در سـطح جهـان، توانـا ونیـلیم ٩٧٠سـازمان، امـروزه حـدود  نیـا یبرآوردهـا نیبر اساس آخر

سـالم بـا  یغـذا نیتام یخود ندارند و لازم است برا یغذا هیته یدلار در روز را برا ١از  شتریپرداخت ب

 یهـایاز فنـاور  هاساس اسـتفاد نیشود. بر ا یسنت یکشاورز  نیگزیمدرن جا یکشاورز  نه،یحداقل هز

برداشت محصـول، ارتقـا  یهاتوسعه روش ،یکروبیم یهایحذف آلودگ ،یار یبه منظور اصلاح آب دیجد

وم مـدت، حـذف سـم یطـولان ینگهـدار  یبـرا ییبا هدف حفظ سـلامت مـواد غـذا یبندبسته عیصنا

 مـتیق کنـترلو  داریـپا یغـذا نیمانند گنـدم و ... در جهـت تـام یاز غلات نیچون آفلاتوکس یخطرناک

و اسـتفاده از مـواد  کیـفوتون یبـا توسـعه فنـاور  ریـاخ یهااسـت. در سـال یضرور  اریمحصولات، بس

گرفتـه تـا انـواع  یزر یـل یار یـاست. از اصلاح آب افتهی یر یگچشم رییمدرن تغ یسبک کشاورز  شرفته،یپ

 ،یحـداکثر  یور بهـرهبه  یابیدست یبرا زریبه کمک ل یزراع یهانیزم شیضد اشعه، آما یهایبندبسته

مختلف به کمک پلاس�،  یهایمحصولات، حذف سموم و آلودگ یجهت بررس یینایبنیاستفاده از ماش

خـاک و  شیاز فرسـا یر یجلـوگ سـت،یز طیاز مح شتریبه منظور حفاظت ب یمصنوع ییمواد غذا دیتول

در  شرفـتهیو مـواد پ کیـفوتون یفنـاور  یآوردهااز دست یتنها بخش کوچک گرید یهاتیفعال یار یبس

گـزارش  نیدتریـکمـتر اسـت. مطـابق جد نهیتر با هزسالم یغذا نیو کمک به تام یارتقا کشاورز  نهیزم

و  یهان فقط به حوزه کشـاورز ج یکیفوتون یهایدرصد از فناور  ٢٠بالغ بر  ٢١ کیمعتبر فوتون هینشر

سـتاد  یهااسـتیمتنـاظر بـا س شــرفتهیو مواد پ کیفوتون یفناور  هیتعلق دارد. لذا نشـر ییغذا عیصنا

هرچنـد کوچـک در  یگام داندیو ساخت، بر خود لازم م شـرفتهیمواد پ زر،یل ک،یفوتون یتوسعه فناور 

و هـم در حـوزه  یهم در حـوزه کشـاورز  ییغذا عیمرتبط با صنا یهایو توسعه فناور  یمعرف یراستا

حـوزه  یکیو محصولات فوتـون هایاور فن نیدتریجد یبردارد و ضمن معرف یمصنوع ییمواد غذا دیتول

و امکانـات موجـود  هارسـاختیز ،یمصنوع شـرفتهیساخته شده از مواد پ یغذا نیو همچن یکشاورز 

 دیـقـرار دهـد. ام لیـو تحل هیـمـورد تجز حوزه نیمحصولات ا تیفیدر داخل کشور را با هدف ارتقا ک

 نیـا ریـاخ یهاشــرفتیاز پ دکنندگانیتول یدانش فن شیگران و افزاصنعت شتریاست با تلاش هرچه ب

 هنـانیمهم یاعت�د ستودن ستهیشا ،یجهان یاستانداردها نیمطابق با آخر تیفیبا ک یحوزه، محصولات

 یغـذا هیـدر حـوزه ته ایـدن شـرفتهیپ یهمگام با کشورها میبتوان بیترت نیشود که به ا دیتول زمانیعز

 .میمحصولات را به دست آور نیا یجهان گستردهاز بازار  یو سهم قابل توجه میسالم حرکت کن
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 ۵۶-------------گنجوئی، استاد دانشگاه و مدیر شرکت بوتیاتکدکتر با  یمصاحبه اختصاص

 با ح�یت ستاد فوتونیک ییمواد غذا ییزداکروبیم یبرا ییساخت تونل پلاس�

 

 
 ۶۲--------------------------------!بنیاناهمیت صنعت کشاورزی و غذایی دانش یبررس
 پویان ساتیادانششرکت  یمعرف

 بسپار پیشرفته شریفشرکت  یمعرف

 

 
 ۷۲-------------------------------------------------------- زیانگشگفت ییمحصولات غذا

 یاز محصولات کشاورز  یربردار یاز راه دور با تصو سنجش

 یدر صنعت کشاورز  دارینقش ل

  ییمواد غذا دیدر تول نینو یهاروش

 یگوشت مصنوع

 

 
 ۸۴----------------------------------------------------------------------!هوشمند یآشپز 

 !ندهیآ یسرآشپزها اریدست یاانهیرا یینایو ب یکیالکترون ینیب

 ۸۸----------------------------------------------------------------!یادو شانه یسنجفیط
 !یگونه گاز کشاورز  نیهمزمان چند یر یگاندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فهرست مطالب 

 

 ۱۰--------------------------------------------------------------------اخبار فناوری داخلی
 ریبا استفاده از پردازش تصو یمحصولات کشاورز  یبندطبقه

 ایلوب اهیدار شده به منظور بهبود گعامل یهاتیاستفاده از نانوزئول

 زریبا استفاده از ل یر یآب انارگ یغشاها یپاکساز 

 ۱۶-------------------------------------------------------------------اخبار فناوری خارجی
 یآفت کش یبرا زریل یفناور 

 ییغذا عیدر صنا کیفوتون ی؛ کاربردهااز مزرعه به بشقاب

 ۲۰----------------------------------------------------------------------------اخبار علمی
 ریاز نارس با پردازش تصو دهیرس یهاتوت ییشناسا

 شرفتهیبا مواد پ ییمواد غذا یبندبسته یبهبود خواص محافظت

 ۲۲---------------------------------------------------------------------------------هاتازه
 ها را شکست!اتم دنیرکورد وضوح در د دیجد کروسکوپیم

 !با استفاده از هولوگرام یدیخورش یهاسلول یبهره انرژ  یارتقا

 

 
 ۲۸--------------------------------------------------------!از مزرعه تاسفره ییغذا تیامن

 یو کشاورز  ییغذا عیصنا در ــنیماش یینایو ب یـربردار یتصو

 یو کشاورز  ییغذا عیدر صنا یسنجفیط

 

 
 ۴۰----------------------------------------------------و کشاورزی هوشمند اینترنت اشیاء

 !های هوشمندکشاورزی دقیق مبتنی بر تلفن

 بعدی مواد غذایی!چاپگر سه

 

 اخبار فناوری

 

 دور�ا

 آموزش کاربردی

 گفتگو

 از علم تا ثروت

 نوآورانه

 های علم دروازه
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 اخبار داخلی:

 ریبا استفاده از پردازش تصو يمحصولات کشاورز يبندطبقه 

 در  یبر عملکرد کلزا بهاره حت شرفتهیاستفاده از مواد پ  ریچشمگ ریتاث

 یکم آب طیشرا

 محصولات  يهاکروبیبردن م نیبذرها تا از ب تیفیاز بهبود ک

 سرد يبا استفاده از پلاسما يکشاورز

 ایلوب اهیدار شده به منظور بهبود گعامل يهاتیاستفاده از نانوزئول 

 زریبا استفاده از ل يریآب انارگ يغشاها يپاکساز! 

 

 اخبار خارجی:

 سموم! يبه جا زریهرز با ل يهاعلف ينابود 

 کیخروس با استفاده از فوتون ایمرغ و  تیجنس نییتع 

 ردیگیبار مصرف م کیدر ظروف را  کیپلاست يعلف جا! 

 یآفت کش يبرا زریل يفناور 

 ییغذا عیدر صنا کیفوتون ياز مزرعه به بشقاب ؛ کاربردها 

 اخبار علمی:

 ریاز نارس با پردازش تصو دهیرس يهاتوت ییشناسا 

 شرفتهیپ دبا موا ییمواد غذا يبندبسته یبهبود خواص محافظت 

 

 تازه ها:

 داغ موفق به عبور از سرعت نور شدند! يدر داخل پلاسما ییهابا استفاده از پالس کدانانیزیف 

 ها را شکست!اتم دنیرکورد وضوح در د دیجد کروسکوپیم 

 با استفاده از هولوگرام يدیخورش يهاسلول يبهره انرژ يارتقا 

 يزیرقابل برنامه يتوسط نانومواد دوبعد  یستیز يربرداریجهت تصو  ینور مصنوع يبه دام انداز 
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 فناورياخبار  اخبار فناوري

  

  اخبار داخلی

 

  

  

 سید مرتضی احمدیبه قلم     
seyedmortezaahmadi@gmail.com 

  

  

  

  

  

  

  

 

 
  

  

  

  

  

  

ــــــی از  ــــــهیک ــــــدگان و  دغدغ های تولیدکنن

بنـدی  کنندگان محصولات کشـاورزی، طبقه عرضه

محصولات خود بر اساس کیفیت جهت اسـتفاده 

  در کاربردهای مختلف است. 

معمــولا محصــولات زراعــی پــس از برداشــت از 

ـــد  ـــازار نیازمن ـــه ب ـــه ب ـــل از ارائ ـــه و قب مزرع

های شـکل، انـدازه،  های متنوعی از جنبه بررسی

دیدگی و  نقـص ظـاهری، آسـیبتشخیص رنـگ، 

خـوردگی، تشـخیص پارامترهـای  پوکی، لکـه، کرم

بیولوژیکی، جداسازی مواد خارجی مثل پوسـت 

و سنگ و ... هستند که این موارد در بسیاری از 

ــورت  ــانی ص ــروی انس ــط نی ــور توس ــاط کش نق

بنـدی  گیرد. طبیعی است که انجام ایـن طبقه می

 توســط انســان بــا خطــا و سرعــت کمــی همــراه

ــی از شرکت ــازگی یک ــه ت ــود. ب ــد ب ــای   خواه ه

ــان کشــور دانش ــتگاه بنی ــه ســاخت دس ــدام ب ، اق

سورتینگی کرده است کـه بـا اسـتفاده از پـردازش 

محصـولات   بنـدی طبقه ،تصویر و هوش مصنوعی

ری از ـبا خطای بسـیار کـم و در کسـ کشاورزی را

مـدیر آقای حسین توحیـدی، . دهد انجام میثانیه 

کننده این محصـول بنیان تولید  عامل شرکت دانش

های آن، بیان داشته است که این  در مورد قابلیت

محصولات مختلـف کشـاورژی  استدستگاه قادر 

های مختلف صادراتی، درجه یک، دو   در درجهرا 

ـــدی طبقهو ...  ـــده مشـــتریان آن  کنـــد بن و عم

کـه بـرای کیفیـت،  هستندصادرکنندگان و افرادی 

قیمـت  اهمیت بسزایی قائـل هسـتند. همچنـین،

دستگاه تولیدی این شرکت، در حـدود یـک سـوم 

ــوگیری از  ــه از نظــر جل ــوده ک مشــابه خــارجی ب

    .ارزبری، بسیار حائز اهمیت است

در پژوهشی که بهار امسـال توسـط پژوهشـگران 

ــی  ــه زراع ــه ب ــی در مجل دانشــگاه محقــق اردبیل

ر شــده اســت، ـهــران منتشــکشــاورزی دانشــگاه ت

ــانوذرات  ــی از ن ــزودن ترکیب ــا اف ــان ب ــن محقق ای

ن و اســـید سالیســـیلیک بـــه ااکســـید ســـیلیک دی

 اند آبیاری گیـاه روغنـی کلـزا، موفـق شـده فرآیند

های مختلف آن را به نحو مطلـوبی تغییـر  ویژگی

    دهند.

ــه،  ــوری ک ــه ط ــفاتب ــاه  ص ــن گی ــی از ای مختلف

ــون ــاخه همچ ــداد ش ــی در  های تع ــلی و فرع اص

بوتـه، تعــداد خـورجین در بوتــه، تعـداد دانــه در 

آبـی   خورجین و عملکرد دانه حتی در شرایط کـم

  .  گیری از این رویکرد بهبود یافت با بهرهنیز 

علــت اســـتفاده از اســـید سالیســـیلیک در ایـــن 

ــه  ــزا، عملکــرد آن ب ــه گیــاه کل محلــول پاششــی ب

  .  استرسان  عنوان یک پیام

های متعـدد  کـه توانـایی تنظـیم جنبـه ای به گونه

هـای زنـده  های گیـاهی بـه تنش پاسخقبیل از آن 

شــنوایی  و غیــر زنــده را از طریــق تشــدید هم

کنـد و  رسانی با سایر مواد رشـدی فـراهم می پیام

  کند.  ایجادتواند در گیاه، اثرات محافظتی  می

همچنین، پاشش ایـن اسـید بـر گیـاه کلـزا باعـث 

شناســـی آن  هـــای ریخت بهینـــه شـــدن ویژگـــی

  شود.  می

ــیلیک ــید س ــانوذرات دی اکس ــر، ن ن ااز ســوی دیگ

وری مناسب آب توسط گیـاه  سهم بالایی در بهره

ــت و  ــرگ، سرع ــیل آب ب ــود پتانس ــق بهب از طری

هـای  میزان تعرق و فوتوسنتز تحـت شرایـط تنش

  .  کند غیر زنده ایفا می

علاوه بر این با ایجاد تحمل به تنش محـدودیت 

های آب را  ثبات گیـاه در برابـر محـدودیتآبی، 

  .دهد افزایش می

جزئیات به دریافت اطلاعات بیشتر از علاقمندان 

ای کـه  مقاله توانند به میاین پژوهش مربوط به 

-۱۲۶، صفحات ۱۴۰۰ بهار ۱ش�ره  ،۲۳در دوره 

مجله به زراعـی کشـاورزی دانشـگاه تهـران، ۱۱۳

  عه �ایند.به چاپ رسیده است، مراج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بندي محصولات کشاورزي با استفاده از پردازش تصویرطبقه  

استفاده از مواد پیشرفته بر عملکرد کلزا بهاره حتی در شرایط کم آبی تاثیر چشمگیر  
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  -Enhancedtechدستگاه 

15I بنیان  ساخت شرکت دانش

  کاوش یاران

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 هایی اسـت کـه بـه پلاس�ی سرد یکی از فناوری

ای را در صـنایع غـذایی و  تازگی توجـه گسـترده

  کشاورزی به خود معطوف کرده است. 

ان پلاسـ�ی سرد از علت ایـن امـر، مزایـای فـراو 

آن، تاثیرگــذاری طــولانی  فرآینــدجملــه ســادگی 

مدت، عدم استفاده از مـواد شـیمیایی و سـمی، 

ــایین و  ــت پ ــیط زیســت، قیم ــا مح ــازگاری ب س

  سرعت بالای آن است. 

از ایــن فنــاوری در صــنایع غــذایی و کشــاورزی 

  : اموری مانندانجام  جهت

ذایی یا سـموم های مواد غ از بین بردن میکروب

ـــزایش  ـــولات، اف ـــود در محص ـــاورزی موج کش

بندی  زنی بــذرها، افــزایش کیفیــت بســته جوانــه

ــر ــذایی، تغیی ــواد غ ــتی و  خصوصــیات آب م دوس

  شود.  دوستی و ... استفاده می چربی

بنیان ایرانـی نیـز از  های دانش شرکتخوشبختانه 

هـای  همگـام بـا شرکتاین قافله عقب �انـده و 

ــا بهره ــتاوردهای  خــارجی ب ــری از آخــرین دس گی

تجهیــزات پلاســ�یی دانشــمندان ایــن حــوزه، 

ای را زمینـه صـنایع غـذایی و کشـاورزی  پیشرفته

  اند. تولید کرده

پویـا، یکـی از  یـاران فن بنیـان کاوش شرکت دانش

کـه است رو در این زمینه ـهای ایرانی پیش شرکت

های فنـی مناسـب  با قابلیتتجهیزات متنوعی را 

ــذرهای  ــولات و ب ــ�یی محص ــی�ر پلاس ــت ت جه

  است.  تولید �ودهکشاورزی و غذایی 

از تولیدات ایـن شرکـت بـه خصـوص در کـاهش 

آلودگی میکروبی سبزیجات خشک مانند شـوید، 

  شود.  جات استفاده می نعناع و ادویه

بـا تـوان  همچنین، پلاسـ�ی سرد ا�سـفری را می

زنی بـذرهای کشـاورزی  جوانـه روندبهبود  هدف

ــتگاه  ــه دس ــرد ک ــتفاده ک  Plasmatech-15Aاس

منظـور  بـرای همـینیـاران  ساخت شرکـت کاوش

  . گیرد قرار میاستفاده طراحی شده است و مورد 

تـوان  میپلاس�ی سرد  جالب هایکاربرداز دیگر 

ــــت بهره ــــه قابلی ــــری از آن  ب ــــزایش گی در اف

که  اشاره کردبندی مواد غذایی  پذیری بسته چاپ

شرکـت قـرار گرفتـه محققـان مورد توجه این نیز 

است. در این کاربرد بـا اعـ�ل پلاسـ�ی سرد بـه 

سطوح پلیمری پلی پـروپیلن، پلـی اتـیلن و پلـی 

پذیری این مواد افزایش یافته  اتیلن ترفتالات رنگ

  یابد.  ها بهبود می و کیفیت چاپ روی آن

ـــت دانش ـــر از  شرک ـــی دیگ ـــان رضـــوان، یک بنی

هــای پلاســ�یی مطــرح در زمینــه صــنایع  شرکت

از محصـولات آن بـه ویـژه در غـذایی اسـت کـه 

ــروب ــکبار و  میک ــان دارویــی، خش زدایــی گیاه

صـادرات اسـتفاده  برایزعفران در مقیاس بزرگ 

ــدی ایــن شرکــت در  شــود. دســتگاه می های تولی

ــرای محــدوده ــف ب   بســامدها و فشــارهای مختل

کیلـوگرم  ۳۰۰تـا  ۱۵های بـین  سیعی از ظرفیتو 

ساخته شده و با حفظ خواص محصولات به رفع 

 پردازند.  ها می آلودگی آن

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

ساخت  Plasmatech-15Bدستگاه 

  بنیان کاوش یاران شرکت دانش

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 
 بنیان کاوش یارانساخت شرکت دانش ACPJ-16ARدستگاه 

:گرفتنیان ایرانی صورت ب های دانش شرکت جوان فعال دربه همت محققان   

هاي محصولات کشاورزي با استفاده از  از بهبود کیفیت بذرها تا از بین بردن میکروب

 پلاسماي سرد
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های حبوبـات، دو تـا سـه  وتئین موجود در دانهپر

 بیشـتر از برابـر ۲۰تـا  ۱۰و  غـلاتبیشـتر از برابر 

  ای است.  گیاهان غده

هـایی  حبوبـات سرشـار از ویتامین ،از سوی دیگـر

نظیر ریبوفلاوین، ویتامین ث، کـاروتن و نیاسـین 

بوده و از نظر آهن و کلسـیم نیـز غنـی هسـتند. 

همین امر توجه عموم مـردم را در کشـورهای در 

. بـه حال توسعه را به خود معطوف کـرده اسـت

بـه عنــوان  حبوبـات را پـس از غـلات، طـوری کـه

  .  اند قرار داده خود مهمترین منبع غذایی

رشد تصاعدی جمعیت و نیاز روزافزون به منـابع 

هــای قابــل کشــت  غــذایی در کنــار کــاهش زمین

ــای  ــتفاده از کوده ــای اس ــزایش تقاض ــب اف موج

کشاورزی در سراسر جهان شـده اسـت کـه البتـه 

از همراه اسـت کـه این موضوع نیز با مخاطراتی 

 آلودگی منابع آبی بـه علـتتوان به  میجمله آن 

عدم جذب مواد آلی و معدنی کـود توسـط گیـاه 

  . اشاره کرد

به تازگی در همکاری مشـترک بـین پژوهشـگران 

هـا در  از نانوزئولیت ،های زنجان و زابـل دانشگاه

جهـت کنـترل میـزان آزادسـازی کـود در خـاک و 

ــری شــده  هبهر شــویی آن اســتفاده  مقــدار آب گی

هی را به دنبال داشـته است که نتایج جالب توج

  . است

رفته در ـکودهای پیشنوع تفاوت استفاده از این 

این است کـه مـواد  در مقایسه با کودهای سنتی

مغزی گیاه شامل آمونیوم، پتاسیم و فسـفات بـه 

صورت یونی در شبکه بلورهای آلومینوسـیلیکاته 

هیدراته قرار گرفته و پس از استفاده به صـورت 

بهبود  بدین ترتیب علاوه بر .شوند جزئی آزاد می

افـزایش تعـداد  که بـه صـورتکیفیت گیاه لوبیا 

�ـود  هـا ها، تعداد دانه در غلاف و وزن آن غلاف

مانع از آزادسازی بی رویه مواد شیمیایی  یابد می

در خاک شده و به حفظ محـیط زیسـت کمـک 

   کنند. مینیز 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دار شده به منظور بهبود گیاه لوبیا هاي عامل استفاده از نانوزئولیت  

از لیزر!پاکسازي غشاهاي آب انارگیري با استفاده   

 بهبـود انـواع های پرخاصـیت اسـت کـه حـاوی مـواد آنتـی اکسـیدان بـوده و بـرای یوهآب انار یکی از آ�

 است.  وثرهای قلبی، سرطان، دیابت و فشار خون بسیار م بی�ری

آب های جالب توجهی مواجه اسـت. از جملـه ایـن کـه  اما تهیه آب این میوه در مقیاس صنعتی با چالش

کدر هسـتند کـه بـرای دسـتیابی بـه آب به صورت صنعتی، معمولا های آبگیری  ا روشبانارهای تهیه شده 

  شود.  انارهای شفاف از غشاهای ریزی استفاده می

از ایـن حفـرات �یزکـاری  بـرایهاسـت کـه  هـای نـانومتری آن یکی از مشکلات این غشـاها گرفتگـی حفره

ها بر خواص مغذی  استفاده از این روشاما شود.  های مغناطیسی استفاده می های الکتریکی یا میدان پالس

  .اندازد ها را به مخاطره می تاثیرگذار بوده و سلامت این نوع آ�یوهآب انار 

بـا تـوان  میاسـت، گـزارش شـده کـه  صـورت گرفتـهر پژوهشی که اخیرا توسط محققان دانشکاه تهـران د

  را برطرف کرد.های این غشاها  استفاده از لیزر گرفتگی

موفق شدند علاوه بر حفظ خـواص  یک وات با تواننانومتری  ۵۳۲لیزر یک این پژوهشگران با استفاده از 

سرعـت و شـارش  گیری از ایـن روش، . ضمن این که با بهرهرا از بین ببرندهای غشا  مغذی آب انار، گرفتگی

  . یافتنیز بهبود  غشاهای مورد استفادهعبور آب میوه از 

 

نتایج کار این پژوهشگران در 

مجله علوم و فناوری غذا 

 انتشار یافته است.

doi.org/10.1007/s13197-

020-04678-x 
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  اخبار خارجی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هـــای  هـــای هـــرز یکـــی از چالش کنـــترل علف

ها همـواره  همیشگی کشاورزان است. این علف

بر سر آب، مواد غذایی، فضا و نـور خورشـید بـا 

گیاهان کاشته شده توسـط کشـاورز بـه رقابـت 

  زنند.  پرداخته و به آن آسیب می

حــال، ربــات نســل ســوم نــابودگر علــف هــرزی 

شـده توسط شرکت کربن رباتیکز به بازار عرضه 

اســـت کـــه بـــا اســـتفاده از هـــوش مصـــنوعی 

های هرز را شناسایی کرده و با استفاده از  علف

کنـد.  ها را نـابود می آن CO2یک لیزر پر قدرت 

مـاده سـمی و هیچ گونه از دیگر ه این ترتیب ب

که آلودگی خاک، آب شود  استفاده �یشیمیایی 

و در  را بـه همـراه داشـته باشـد و گیاهان دیگر

ن و محیط زیست آسیب سلامتی انسا نهایت به

های هـرز بـه  علف . استفاده از این فناوریزندب

ی تـا انسـاننیروی حجم کار راحتی نابود شده و 

  د. یاب کاهش میحد قابل توجهی 

رایانه نصب شده روی این ربـات بـا اسـتفاده از 

ــمین  ــتری را تض ــت میلیم ــنوعی، دق ــوش مص ه

کند تا از بریدن اتفاقی محصولات کشـاورزی  می

  پرهیز شود. 

علـف  ۱۰۰۰۰۰این دستگاه توانایی از بین بردن 

هـرز در سـاعت را داشــته و در یـک روز کــاری 

ــا  می ــد ت ــاورزی را از  ۱۰توان ــین کش ــار زم هکت

  ی هرز پاکسازی �اید. ها علف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ها جوجه خروس  هر ساله در سراسر جهان میلیون

زیـرا بـزرگ  .شـوند به دستگاه خردکن سـپرده می

  ها به صرفه نیست.  کردن آن

تواننـد مـانع از ایـن  اپتیکـی مینـوین های  روش

شرکت آلمانی  ۲۰۱۷در سال کشتار جمعی شوند! 

SELEGGT  دستگاهی را ارائه کـرده اسـت کـه

ــرغ تشــخیص  ــرغ را درون تخــم م جنســیت م

روز از  ۹دهد. در این روش، پـس از گذشـت  می

کشـی بـا  قرارگیری تخم مرغ در دسـتگاه جوجـه

استفاده از لیزر سوراخ ریزی روی آن ایجاد شده 

های نر یـا مـاده  گیری مایع آن هورمون و با �ونه

   .شوند تشخیص داده می

پژوهشـــگران در  ی کـــه توســـطروش دیگـــر در 

بدون نیـاز ارائه شده است، دانشگاه فنی مونیخ 

به سـوراخ کـردن تخـم مـرغ و خیلـی زودتـر از 

ه داروش قبــل، جنســیت تخــم مــرغ تشــخیص د

. در این روش بـا اسـتفاده از تومـوگرافی شود می

) و یــادگیری عمیــق MRTتشــدید مغناطیســی (

کشـی، تخـم  قبل از قرارگیری در دسـتگاه جوجـه

ها هم از نظر باروری و هم از نظر جنسیت  مرغ

گیرنـد کـه در ایـن صـورت  مورد بررسی قرار می

توانند در تغذیه انسانی نیز استفاده شوند. با  می

ــه  ــوز ب ــگران، هن ــه پژوهش ــه گفت ــال، ب ــن ح ای

تری جهت اتکا به  های پردازش تصویر کامل روش

، از ســـوی دیگـــر ایـــن روش نیازمنـــد هســـتیم.

شــگران دانشــکده فنــی درســدن، روشــی را پژوه

انــــد کــــه در آن بــــا اســــتفاده از  ارائــــه داده

، جنسیت تخـم مـرغ NIR-Ramanسنجی  طیف

هـای خـونی  بدون سوراخ کردن آن و از روی رگ

کشـی و فقـط  شکل گرفته در مراحـل اول جوجه

  شوند.  در چند ثانیه تعیین می

  

  

ــف می ــاف عل ــوادی  الی ــوان م ــه عن ــد ب  ۱۰۰توانن

ـــــذیر جـــــایگزین  درصـــــد زیســـــت تخریب پ

بر شوند. هدف این  های غذاهای بیرون بندی بسته

هـای  تولیـد جایگزین SinProPackپروژه بـا نـام 

ــرای  ــداری ب ــی  بندی بســتهپای های پلاســتیکی فعل

  است. 

هر ساله در جهان هـزاران تـن پلاسـتیک ظـروف 

طبیعت رهـا شـده یـا توسـط رف در ـیک بار مص

نیـز بـا  فرآینـدشـوند کـه ایـن  انسان بازیافت می

محـیط زیسـت  گیتولید دی اکسید کربن و آلـود 

است. ایـن پـروژه، اساسـی را بـرای تغییـر همراه 

های یک بار  بندی در بسته الکوهای مورد استفاده

کند که برای طبیعت ضرر نـدارد  رف ارائه میـمص

  تواند یک مدل اقتصادی زیستی باشد.  و می

  

  

در ایـن روش پـس از برداشـت علـف و اسـتخراج 

تـوانیم  های آن برای تغذیـه حیوانـات، می پروتئین

آوریـم الیـاف سـلولزی در اضافات آن را به صورت 

 شوند.  ها تهیه می ف از آنکه ظروف یک بار مصر 

ــوان محصــول جــانبی  ــه عن ــاف ب ــن الی ــدای  فرآین

لقی شده که تپردازش پروتئین غذایی دام و طیور 

  تواند ارزش افزوده فراوانی ایجاد کند.  می

، پژوهشگران هم از علف SinProPackدر پروژه 

ــاف  ــه الی ــواد اولی ــوان م ــه عن ــبدر ب ــم از ش و ه

ای نزدیـک  زیرا شبدر در آینـده .کنند استفاده می

های  بـه عنـوان مـاده زیسـتی اصـلی در پالاشــگاه

ــرار خواهــد گرفــت.  ــتفاده ق ــورد اس ــتی م زیس

همچنین، ایـن پـروژه خـاک اره را نیـز بـه عنـوان 

یکی دیگر از منـابع سـلولزی مـورد بررسـی قـرار 

ــــا از آن در  ــــد داد ت خواه

جهــــت ســــاخت ظــــروف 

اسـتفاده  پذیر تخریب زیست

کنون این پـروژه کـه تـاکند. 

هـــزار یـــورو اعتبـــار  ۴۴۰

دریافـــت کـــرده اســـت بـــا 

، Aarhusهمکاری دانشـگاه 

موسســه فنــاوری دا�ــارک و 

ــت   Leaf Packagingشرک

ـــون  هم ـــرا اکن ـــال اج در ح

 . است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  م!جاي سهاي هرز با لیزر به  ي علفنابود

Carbon Robotics 

 تعیین جنسیت مرغ و یا خروس با فوتونیک

 ساخت ظروف یک بار مصرف با علف!

baypat.de 
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 فناورياخبار  اخبار فناوري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ر تشخیص ـره مضـهنگامی که حش

آن به لیزر داده شد، موقعیت 

شود که با یک  اطلاع داده می

پرتوی دقیق هدایت شده با امواج 

ره مزاحم ـرادیویی به سمت حش

  شود. شلیک می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

امنیت از ت آب و هوایی، عدم اطمینان با تغییرا

ــابع،  صــنعت غــذایی و فشــار جهــت حفــظ من

ه کـرد مشکلات متعـددی مواجـهبا را کشاورزی 

پژوهشـگران ، هـا چالشاست. برای عبور از ایـن 

ــــه  ــــوفر  IZMموسس ــــتفاده از فرانه ــــا اس ب

در های هوشمند الکترونیکی و به صرفـه،  حل راه

های هوشـمند و  حال کـار روی ترکیـب سیسـتم

  فناوری حسگرها هستند. 

ــ ــوعی س ــی ایــن موسســه، ن ــروژه قبل  امانهدر پ

ــر هــوش مصــنوعی  ــی ب ــزری مبتن ــاعی لی را دف

غـذایی،  توسعه داد کـه بـا نصـب در سـیلوهای

تواند جایگزین  شرات مضر را نابود کرده و میح

بــرای کــاهش حــال  های فعلــی شــود. پاشــی سم

این گـروه در حـال استفاده از سموم کشاورزی، 

انتقال این فنـاوری از سـیلوها بـه سـطح مـزارع 

. در این پـروژه بـا ترکیـب فنـاوری لیـزر و است

امنیــت مــواد غــذایی تضــمین پــردازش تصــویر 

ین صـورت کـه تهـاجم حشراـت در بـد .شود می

لحظه ورود و قبل از پخش شـدن در مزرعـه بـا 

استفاده از روش پردازش تصویری توسـعه یافتـه 

بر روی دیوارها یا منابع  BTU Corrbusتوسط 

ورودی به مزرعه شناسایی شده و توسط هـوش 

  شوند.  می تحلیلمصنوعی 

ر تشـخیص داده شـد، ـره مضــهنگامی که حشـ

شـود کـه بـا  موقعیت آن به لیزر اطلاع داده می

یک پرتوی دقیق هدایت شده با امواج رادیویی 

شـود. ایـن  یک میره مـزاحم شـلـبه سمت حشـ

شلیک لیزری به دلیل دمـا و شـدت پـایین روی 

 محصولات کشاورزی اثری نخواهد داشت.

  

بندی و بررسی مواد غذایی در حال پـردازش  طبقه

 بــه طــور تــاریخی یکــی از کارهــای انســان بــوده

ها در بسیاری از امور نسبت به  است. اما، ماشین

تواننـد بـرای  ها برتری دارند. برای مثال: می انسان

مـــدت طـــولانی �رکـــز خـــود را حفـــظ کننـــد، 

هــای فــوق  بنــدی انجــام دهنــد و بــا سرعت طبقه

  بشری به شناسایی بپردازند.

مایک گرودزکی، مدیر تولید شرکت تلدین دالسای 

های بینـــایی ماشـــین  ســـامانهگویـــد:  واترلــو می

تواننـــد جزئیـــاتی ماننـــد ســـطح رطوبـــت را  می

مشاهده کنند که انسان قادر به انجام آن نیست. 

حوصـله، بـی�ر یـا  ها خسته، بی همچنین، دوربین

  شوند.  حواس پرت �ی

شامل بینایی چندین فناوری فوتونیک های  سامانه

های با  ها، دوربین ها، عدسی ها، آینهLEDلیزرها، 

ها  سـنج وضوح بالا، حسگرهای چندطیفی و طیف

افزار  ها با نرم که همه این اند را در خود جای داده

تواند به صورت  شوند که می هوشمندی ترکیب می

موثری مواد خارجی را تشخیص دهد و غذا را بـر 

بنـدی  اساس رنگ، اندازه، شکل و یـا شـیمی طبقه

هـای طیـف مرئـی  کند. در بیشتر مواقـع، دوربین

یـا بـد کـه  خـوب برای شناسایی سریع محصولات

هســـتند، کفایـــت  روی نـــوار نقالـــه در حرکـــت

کنـد. بــرای محصــولات دیگــر، حســگرهایی بــا  می

هــای بــه خصــوص ایــن کــار را انجــام  طــول موج

   دهند. می

انتخاب طول موج به کـاربرد مـورد نظـر بسـتگی 

دارد. طیف فـرابنفش قـادر اسـت آفلاتوکسـین را 

سم نامرئی و بی مزه اسـت  شناسایی کند که یک

بـادام  که در برخی محصولات نظیـر ذرت، فلفـل،

زمینی، برنج و خشـکبار دیگـر وجـود دارد. طـول 

های فرابنفش برای جداسازی مواد خارجی از  موج

  روند.  غذا مانند پوسته مغزها یا سنگ به کار می

به تازگی، شرکت تلـدین دالسـا از اولـین دوربـین 

رو�ـایی  InGaAsپایش خطی مبتنی بـر حسـگر 

تواند بـا ظرافـت �ـام محتـوای  که می ه استکرد

آب انواع مختلف خوردنی را تشـخیص دهـد. آب 

 ۳تـــا  ۴/۱(بـــین  SWIRهـــای  در طـــول موج

میکرومتر) بسیار جاذب اسـت. بنـابراین، دوربـین 

توانـد بـا بهـره بیشـتری بـه تشـخیص  مد نظر می

های خـارجی بپـردازد کـه در سـایر طـول  آلودگی

های بینـایی  انهها ممکن نیسـت. چنـین سـام موج

توانند در آینده نقش بسیار تاثیرگذاری  می یماشین

ــوگیری از گرا در  ــجل ــد  ترش ویروسس ــایی مانن ه

Covid-19 .ایفا �ایند  

برای تشـخیص  دروشی قدر�نسنجی رامان.  طیف

ــک  ــات شــیمیایی اســت. اینترت ــات و ترکیب محتوی

پنسیلوانیا از لیزرهـای مختلفـی بـرای کاربردهـای 

کند. با استفاده از هارمونیک  مختلف استفاده می

 CCDجفـت شـده بـا یـک  Nd:YAGدوم لیـزر 

هــای پلیمـــری آروماتیــک یـــا  تــوان افزودنی می

 های پیچیده آلی را شناسایی کـرد. منـابع مولکول

ها نیز بسته به کاربرد مـورد نظـر  دیگر طول موج

توانند به کار روند. برای مثال لیزرهـای  می

ـــرابنفش مولکول ـــر  ف ـــای زیســـتی نظی ه

کنند یا از طـول  ها را شناسایی می پروتئین

ــــوج  ــــخیص  ۷۸۵م ــــرای تش ــــانومتر ب ن

 ۱۰۶۴های غذایی و از طـول مـوج  آلودگی

هــا اســتفاده  نــانومتر بــرای شناســایی رنگ

 Horiba Scinetiicاخیرا شرکـت شود.  می

ــان  ــکوپ رام ــن از میکروس  LabRAMژاپ

رو�ــایی کــرد کــه توانــایی چشــمگیر و 

متنوعی در تصویربرداری فراطیفـی دارد و 

گیـری از  تواند به طور خودکـار بـا بهره می

ــا  ــود و ب ــانون خ ــم ک ــی ه ــامانه اپتیک س

های سه  استفاده از یک لیزر تحریک،نقشه

ز محصولات غـذایی تهیـه بعدی طیفی را ا

کنـــد. ایـــن ســـامانه، توانـــایی شناســـایی 

ــا   میکروارگانیزم ــی شــده در ســاختار ی هــای مخف

  ذرات را در داخل پودر دارد. 

ایـن بخـش  ).NIRسنجی فروسرخ نزدیک ( فیط

نـانومتر قـرار  ۱۴۰۰تا  ۷۵۰از طیف نوری که بین 

گیرد، نقش مهمی در امنیت غذایی بازی کرده  می

گذارد. طیف  و اطلاعات زیادی را در اختیار ما می

NIR ها، سـموم و سـایر  همچنین میزان میکروب

ــر نوشــیدنی ــرات را در آب و دیک ــا  تغیی ــه م ها ب

شرکــت  ســنجی �ایانــد. مــدیر تجهیــزات طیف می

ـــتس می ـــورهای  آوان ـــیاری از کش ـــد: در بس گوی

ن و نظیـر افـزودن پـروتئی یهای آسیایی، دستکاری

ر ـبسـیار مضـ شـود کـه چربی به شـیر انجـام می

توان بـرای شناسـایی  �اسی میغیر  NIR. از است

  این مضرات استفاده کرد. 

 

 

 

 

 

 
با مجتمع تصویربردای فراطیفی. 

کردن چندین حسگر در یک بازه 

طول موجی وسیع (برای مثال از 

UV  تاSWIRای  ) به سامانه

ی ر رسیم که قادر به تصویربردا می

فراطیفی جهت شناسایی مواد 

ها در مقیاس  شیمیایی و آلودگی

یا با استفاده از بینایی  است نانو

تواند داخل و بیرون  ماشین می

ت مرئی و محصولات را برای اشکالا 

  .بررسی کندنامرئی 

مدیر تجهیزات این شرکت لسنکی 

سنجی در  های طیف گوید: روش می

جهت امنیت غذایی بسیار توسعه 

ای نزدیک  اند و در آینده یافته

ها  آن گستردهشاهد کاربردهای 

 خواهیم بود.

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 فناوري لیزر براي آفت کشی

 

هاي رسیده از نارس با پردازش تصویر شناسایی توت  از مزرعه به بشقاب ؛  

 کاربردهاي فوتونیک در صنایع غذایی
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 فناورياخبار  اخبار فناوري

  اخبار علمی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

نتایج کار این پژوهشگران در نشریه 

 Postharvest Biology andمعتبر 

Technology .منتشر شده است  

  

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  

 

 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

بنـــدی محصـــولات کشـــاورزی یکـــی از  طبقه

گیر در صـنایع غـذایی  های دشوار و وقت چالش

شـود. ایـن کـار در گذشـته توسـط  محسوب می

شـد. امـا بـا  انسان به صـورت دسـتی انجـام می

ها بـه تـدریج  پیشـرفت علم و فنـاوری، ماشـین

ــروی انســانی را در طبق ــای نی ــواد  هج ــدی م بن

ــد گرفــت.  ــه غــذایی خواهن در پژوهشــی کــه ب

های  تــازگی بــا همکــاری پژوهشــگران دانشــگاه

ــیا در  ــی و والنس ــق اردبیل ــران، محق ـــریهته  نش

Postharvest Biology and Technology 

منتشـر شده است، ایـن پژوهشـگران ایرانـی بـا 

های نوین پـردازش تصـویر در  گیری از روش بهره

های عصبی برای تشخیص و �ایز بین  کنار شبکه

های رسـیده، نـارس و بـیش از حـد رسـیده  توت

  اند.  استفاده کرده

  تــوتعـدد  ۵۷۷، ابتــدا تصـاویر بررسـیدر ایـن 

و  ثبـت شــدتوسـط یــک سـامانه تصــویربرداری 

ــپس ویژگی ــافت س ــی و ب ــی، رنگ ــای هندس ــا ه ــا ب ی آنه

هـا کـه در یـادگیری  های متفـاوت کـاهش ویژگیرویکرد

     .گردیدارزیابی  شوند، ماشینی استفاده می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ـــر  دو روش کـــاهش مشخصـــات  ـــه شـــامل زی مجموع

 Correlation-based)انتخابی ویژگی همبستگی 

Feature Selection subset)  یـــــاCFS و 

و  (Consistency subset)زیرمجموعه سـازگاری 

های  مورد استفاده قـرار گرفـت. شـبکه CONS یا

بــرداری پشــتیبان   ماشــین عصــبی مصــنوعی و

(SVM)  ــز ــوت جهــت طبقهنی ــدی ت ــورد هــا  بن م

   قرار گرفت.استفاده 

محققـان توانسـتند بـا بکـارگیری روش مبتنـی بـر 

بـه دقـت  CFSو همچنین رویکـرد  شبکه عصبی

بــا حــداقل خطــای میــانگین درصــد  ۱۰۰ بیشــینه

  دست یابند. مربعی 

آنها نشان دادند که ترکیـب ماشـین به این ترتیب 

 SVMهــــای  گیــــری از الگوریتم و بهره بینــــایی

هـا از  بندی توت تواند ابزار دقیقی برای دسـته می

ــن  ــودن باشــد. اگرچــه ای ــزان رســیده ب لحــاظ می

ها مورد مطالعـه قـرار  دستاورد تنها در مورد توت

عنـوان بـه توان این رویکـرد را  میگرفته است اما 

هـای مشـابه دیگـر در  حوزهروشی قابـل اتکـا در 

 .دادایی مورد استفاده قرار صنایع غذ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.  

  

  

  

  

  

  

  

Samaneh Tavakolian and et. 

al, Improving the Barrier 

Properties of Food Packaging 

by Al2O3@TiO2, 

Al2O3@SiO2 Nanoparticles, 

Food and Bioprocess 

Technology 

https://doi.org/10.1007/s1194

7-021-02635-w  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

پیشرفتهد بندي مواد غذایی با موا ظتی بستهخواص محافبهبود   

بندی مناسب مواد غذایی یکی از عوامل موثر در حفظ سلامتی غذا و در نهایـت انسـان  بدون شک، بسته

انکارناپـذیر در پایـداری و جلـوگیری از فسـاد  نقشـی مهـم وها  بندی است و افـزایش کیفیـت ایـن بسـته

بندی یکی از مهمـترین و  بندی نوین، لایه و یا پوشش بسته های بسته در این سامانه. تولیدات غذایی دارد

  رود که تعیین کننده عمر ماندگاری محصول است.  های آن به ش�ر می ترین بخش حیاتی

تحـت  کـی، شـیمیایی و همچنـین فرآینـدهای میکروبـیعمر ماندگاری یک محصول غذایی با عوامل فیزی

های محافظتی بالایی باشـند (مـثلا  هایی که دارای ویژگی بندی گیرد . از این رو، توسعه بسته تاثیر قرار می

بتوانند در برابر نفوذ گاز و مایع سد ایجاد کننـد)، یکـی از دسـتاوردهای مهـم دانشـمندان اسـت کـه در 

اند، عمـر مانـدگاری مـواد غـذایی را تـا حـد قابـل  ها توانسـته بندی ی این بسـتهنتیجه اصلاح ریزساختارها

  توجهی افزایش دهند.

آزاد اسـلامی واحـد علـوم تحقیقـات و دانشـگاه   در پژوهشی که ماه گذشته توسط پژوهشگران دانشـگاه

ید قلـع پوسته دی اکسید تیتـانیوم و دی اکسـ-علوم پزشکی شهید بهشتی صورت گرفت، از ساختار هسته

بندی پلیمـری  پوشش داده شده روی نانوذرات اکسید آلومینیـوم بـه عنـوان بهبـود دهنـده خـواص بسـته

  مبتنی بر کربوکسی متیل سلولز استفاده شد. ا

و  TiO2ین تیم تحقیقاتی به سرپرستی دکتر حامد اهری نشان دادند که استفاده از خواص ضد میکروبـی 

SnO2 یدر کنار خواص ضد رطوبت Al2O3 بندی مواد غذایی و  تاثیر چشمگیری بر افزایش طول عمر بسته

  بندی شده خواهد گذاشت.  در نهایت خود مواد غذایی بسته

پوسته ارائه شده در این مقاله که امکان استفاده همزمان از مزایای هر دو ماده را فراهم -چیدمان هسته

بندی مـواد  نـده در زمینـه بهبـود کیفیـت بسـتهتواند مبنـای مطالعـات آی آورد بسیار نوین بوده و می می

  غذایی قرار گیرد.
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 فناورياخبار  اخبار فناوري

  

  

  

  

  ها تازه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

های  به دلیل شکست نور از میدان

پلاس� و نور قطبیده ارسالی از لیزر 

های نوری  پالس تان سرعد، میاصلی

   یک لیزر را دستکاری کرد.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــور در حــدود  ــر ســاعت  ۳۰۰سرعــت ن ــومتر ب هــزار کیل

بــوده و ایــن بیشــترین سرعتــی اســت کــه یــک بســته از 

  تواند با آن انتقال یابد.  اطلاعات می

رسـد کـه ایـن سرعـت هرگـز شکسـته  اگرچه به نظـر می

هایی از نـور وجـود دارنـد کـه از  نخواهد شـد، مشخصـه

کننـد. تغییـر ایـن مشخصـه ممکـن  این قانون پیروی �ی

تر از نـور برسـاند، امـا  است نتواند مـا را بـه سـفر سریـع

تواند بـه مـا در سـاخت خـانواده جدیـدی از لیزرهـا  می

  کمک کند. 

هـای نـور بـازی  بلا هم با حد سرعـت پالسفیزیکدانان ق

ها را بـا اسـتفاده از مـوادی ماننـد گازهـای  اند و آن کرده

ا�ـی سرد، بلورهــای انکســاری و فیبرهـای نــوری سرعــت 

    اند. حد توقف کامل کند کردهتا بخشیده یا 

ــی  ــگاه مل ــگران آزمایش ــار، پژوهش ــن ب  Lawrenceای

Livermore یویـــورک کالیفرنیـــا و دانشـــگاه روچســـتر ن

ــل بســته ــور را در داخ ــت ن ــیم سرع های داغ ذرات  تنظ

درصــد  ۳۰بــاردار از یــک دهــم سرعــت نــور در خــلا تــا 

  اند.  بیشتر از آن به انجام رسانیده

هـا  البته این به معنی عبـور از سرعـت نـور بـرای فوتون

های الکتریکـی  نیست. سرعت یک فوتـون توسـط میـدان

مغناطیســی محـــدود شـــده و گذشـــ� از آن ممکـــن و 

    های های منظم گروه اما نرخ بالا و پایین رف� .نیست

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

از ایـن  ،شـود که از آن بـا نـام سرعـت گـروه یـاد می نوری

ــروی �ی ــانون پی ــا درآوردن الکترون ق ــا از یــک  کنــد. ب ه

هــای هیــدروژن و هلیــوم بــا اســتفاده از یــک  جریــان یون

ــه سرعــت پالس ــق شــدند ک ــزر، دانشــمندان موف ــای  لی ه

نوری ارسال شـده از یـک منبـع دیگـر را سرعـت بخشـیده 

ــور از  ــت ن ــل شکس ــه دلی ــر ب ــن اث ــد. ای ــدتر �این ــا کن ی

نـور قطبیـده ارسـالی از لیـزر اصــلی  های پلاسـ� و میـدان

آید. با این حال اگر بـه هـر تـک مـوج نـوری  به وجود می

ــیم، آن ــت  دقــت کن ــا سرعــت معمــول خــود در حرک هــا ب

  اگر مجموع حرکاتشان شتاب گرفته باشد.  ، حتیهستند

ــوان   ــه خصــوص لیزرهــای پرت ــه، لیزرهــا و ب ــن یافت در ای

هـا از  آن تر هـای قـدیمی مـدلدر برنده اصلی هستند کـه 

 افـزایشد و بـا شـ مواد اپتیکـی حالـت جامـد اسـتفاده می

ه از پلاسـ� جهـت تقویـت اسـتفادنـد. دید توان آسیب می

توانـد باعـث فـائق آمـدن بـر ایـن  نوری می های مشخصه

  شود.   چالش بزرگ در زمینه ساخت لیزرهای پرتوان

دستیابی بـه لیزرهـای پرتـوان جدیـد لازم به ذکر است که 

ـــــد  العـــــاده را بـــــرای کاربردهـــــای فـــــوقراه  ای مانن

ــــاک  دهنده شــــتاب ــــاوری همجوشــــی پ های ذرات و فن

در بــــه تــــازگی ایــــن پــــژوهش  کنــــد. فــــراهم می

اسـت.  شـدهر ـشـتنم Physical Review Lettersریهـنشـ

doi.org/10.1103/PhysRevLett.126.205001  

  

  

، پژوهشــگران کورنــل یــک آشکارســاز تــوان ۲۰۱۸در ســال 

ــتفاده از الگوریتم ــا اس ــه ب ــاختند ک ــالا س ــورد  ب ــایی، رک ه

ــی را شکســت و  وضــوح میکروســکوپ ــی فعل های الکترون

  آن را سه برابر کرد. 

ایـن  زیـرا .همـراه بـودچالش مهم این موفقیت با یک اما 

ــه میکروســکوپ ــایی تصــویربرداری از �ون  های فقــط توان

ــت و  ــی را داش ــه ا� ــد لای ــد چن ــازک در ح ــوق ن ــت ف ثب

ایجـاد  تر بـه دلیـل پراکنـدگی های ضـخیم �ونهتصاویر از 

ــا مشــکل مواجــه می ــه شــد شــده ب ــیم ب . حــال، هــ�ن ت

اند رکـورد قبلـی خـود  سرپرستی دیویـد مـولر موفـق شـده

ــــده را بــــا اســــتفاده از الگوریتم ــــک  هــــای پیچی تر و ی

ــه پی ــی آرای ــکوپ الکترون ــلی (میکروس ــا EMPADکس ) ت

ــاملا  ــد. ایــن وضــوح ک ــا دهن ــر وضــوح قبلــی ارتق دو براب

تثبیت شده اسـت و تنهـا تـاری موجـود بـه دلیـل حرکـت 

گویـد کـه ایـن فقـط دسـتیابی  ها است. مـولر می خود اتم

ایم بـه رژیـم  به یک رکورد جدید نیست بلکه مـا توانسـته

ــایی وضــوح اســت. حــال  ــدی برســیم کــه حــد نه جدی

  ها کجا هستند.  طور دقیق بگوییم که اتمتوانیم به  می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــادر می ــا را ق ــن م ــدازه ای ــا ان ــازد ت ــام  گیری س هایی را انج

آن را داشــتیم. ایــن روش انجــام ها قصــد  دهــیم کــه ســال

کنـد کـه الگوهـای پراکنـدگی روی  به این صورت عمـل می

ــال ــه دنب ــواحی  هــم پــویش شــده و ب ــن ن ــرات در ای تغیی

آشکارســاز ایــن میکروســکوپ انــدکی از کــانون گــردد.  می

خـود خــارج اســت تـا پرتــو تــار شـود و بیشــینه محــدوده 

  مورد نظر تحت پوشش قرار گیرد. 

ــازی  داده ــن روش بعــدا بازس ــده از ای ــت آم ــه دس هــای ب

قـی بـه تصـاویر فـوق دقیشدند و از این طریق توانسـتیم 

  با دقت پیکومتر دست یابیم. 

احت�لا این گروه در آینده بتوانند بـا اسـتفاده از مـواد بـا 

دارنــد یــا بــا سرد  یتر کــه لــرزش کمــتر  جــرم ا�ــی ســنگین

    .ها، باز هم رکورد خود را بهبود ببخشند کردن �ونه

اما حتی در دمای صفر مطلـق نیـز همچنـان بـا نوسـانات 

ـــرو هســـتیم و � ـــومی روب ـــود شـــود انتظـــار  یکوانت بهب

ـــهگیری را داشـــته باشـــیم.  چشـــم ای از  شـــکل زیـــر �ون

ــن میکروســکوپ را نشــان  ــت شــده توســط ای تصــاویر ثب

  .دهد می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

توانند جزئیات مربوط به  علاقمندان می

 نشـریهدر را که اخیرا این پژوهش 

Science  منتشـر شده است، با شناسه

 کنند.مقاله زیر جستجو 

DOI: 

10.1126/science.abg2533  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هایی در داخل پلاسماي داغ موفق به عبور از سرعت  فیزیکدانان با استفاده از پالس

  نور شدند!

  ها را شکست! میکروسکوپ جدید رکورد وضوح در دیدن اتم

22 23 



ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ک

ونی
وت

 ف
ي

ور
نا

ف
 

کــــــــــــــــــ
 فوتونی

ي
فناور

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 فتهماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشر                                                                                                                                                                                                                                                           ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته       
  ۱۴۰۰ خردادتم شش�ره ه                                                                                                                                                                                                                                                                                     ۱۴۰۰ خردادتم شش�ره ه

   

 فناورياخبار  اخبار فناوري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

های مختلف طیف  هولوگرام، رنگ

ها را  نور خورشید را جدا کرده و آن

هدایت  های خورشیدی به سلول

  کند. می

  

  

  

  

  

  

https://www.technologyreview.com/  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاي خورشیدي با استفاده از هولوگرام ارتقاي بهره انرژي سلول

های  پژوهشگران دانشگاه آریزونا روشی خلاقانه را برای به دام اندازی نـور اسـتفاده نشـده در سـلول

تواند بهره انرژی صـفحات خورشـیدی را  اند که می ها پیشنهاد داده خورشیدی با استفاده از هولوگرام

  درصد افزایش دهد.  ۵تا 

توان آن را به راحتی در  است که میطراحی شده  ای به گونه در این پژوهش یک هولوگرام مخصوص

هـای مختلـف طیـف نـور خورشـید را جـدا  ساختار صفحات خورشیدی وارد کرد. هر هولـوگرام، رنگ

  کند.  های خورشیدی مجاور هدایت می ها را به سلول کرده و آن

وری صفحات خورشیدی، هزینه و تعداد صـفحات مـورد نیـاز جهـت نصـب  این روش با افزایش بهره

  دهد.  ها را کاهش می روی پشت بام خانه و نیروگاه

در این طرح که توسط یک دانشجوی دکتری با نام جیانبو ژائو و بـه سرپرسـتی ریمونـد ک. کسـتوک 

کننـده نـور  گرافیک ارزان قیمت با یـک پخشو ولاز ترکیب یک المان اپتیکی ه ،انجام شده شده است

  شود. وری استفاده می مطابق شکل زیر جهت دستیابی به بیشینه بهره

  
  

علاقمندان است.  منتشر شده Journal of Photonics for Energy نتایج این دستاورد در نشریه

  doi 10.1117/1.JPE.11.027002توانند برای دریافت مقاله به شناسه زیر مراجعه �ایند.  می

توسط نانومواد دوبعدي قابل  جهت تصویربرداري زیستی ر مصنوعیبه دام اندازي نو

  ریزي  برنامه

از یک نانوماده که از ساختارهای سلسله مراتبی زیستی موجـود در طبیعـت الهـام گرفتـه شـده اسـت 

کننـده نـور بـرای کاربردهـای تصـویربرداری زیسـتی،  های مصـنوعی جمع توان برای ساخت سـامانه می

  فوتوولتائیک و ... استفاده کرد. 

آلـی � تولیـد شـده از اجـزای آلـی و غیر گاین نانوماده قابل برنامه ریزی که در دانشـگاه ایـالتی واشـن

های ساختاری و کاربردی مواد معدنی زیستی را با قابلیـت  ، پیچیدگیترکیبیشود. این ماده  تشکیل می

  . آمیزد در هم میهای سینتتیک مانند پروتئین  ریزی مولکول برنامه

. برخوردارنـد ادیمقاومـت مکـانیکی زیـاز معـدنی هسـتند کـه -های آلـی ترکیبمواد معدنی زیستی، 

) بـه عنـوان زنجیـره POSSای از این مواد را با استفاده از الیگومرهای چند وجهـی ( پژوهشگران، دسته

بـه عنـوان  ماننـد  از ایـن مـواد پروتئینآنها مانند را در آن قرار دادند.  اصلی سنتز کردند و مواد پروتئین

  رهای دوبعدی استفاده کردند. ریزی نانوبلو  پذیر جهت برنامه های سازنده ترتیب بلوک

ها قابلیت جذب نور مصـنوعی  ریزی کردند تا به آن ها را برنامه پس از ساخت این مواد، پژوهشگران آن

افتد.) بـرای  کننده اتفاق میهای فوتوسنتر  هان طبیعی و باکتریموثری را بدهند. (مشابه آنچه که در گیا

های دهنده متصـل کردنـد کـه بـه  هایی از مولکول ها زوج استفاده از این مواد در تصویربرداری، به آن

  های پذیرنده داخل نانوبلور پیوند یابند.  توانند به مولکول طور دقیقی می

هـای پذیرنـده  مولکول کنند و انرژی آن را به های دهنده نور را در طول موج خاصی جذب می مولکول

کنند. این سـامانه بـازدهی انتقـال  های متفاوتی شروع به تابش می ها نیز در طول موج دهند که آن می

سازگار برای  توان از آن به عنوان کاوشگرهای زیست % را از خود نشان داد و ثابت کرد که می۹۶انرژی 

  های زنده استفاده کرد.  تصویربرداری از سلول

 منتشر شده است، از قرار زیر است: Scienceمقاله که در نشریه  شناسه این

doi.org/10.1126/sciadv.abg1448  
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 دورنما

هاي سنتی در تولیـد و   فوتونیک در حوزه نور و مواد نوري با تغییر شیوهفناوري 
کند. ابزارهاي دقیق فوتونیکی به  اساسی ایفا می یبازرسی محصولات نقش

هاي مختلف از جمله  ها در بخش سنج ویژه لیزرها، حسگرهاي نوري و طیف
از  ، بازرسی سلامت مواد غـذایی رف آبـازي مصـس سلامت خاك و آب، بهینه

 ـ  زمان کشت آن در  بسـیار کارآمـد   رف آن ـمزرعه تا بسته بنـدي محصـول و مص
سـنجی   هاي تصویربرداري و طیف هستند. در این بخش به بررسی انواع روش

 در تولید و کنترل سلامت محصولات کشاورزي و غذایی خواهیم پرداخت.
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کمیـت و کیفیـت، همیشـه کـانون اصـلی مــورد 

ــت. در  ــوده اس ــذایی ب ــولات غ ــه در محص توج

ای داشـت و نیازهـای  گذشته هر خانواده مزرعه

افـراد  ،کـرد. از ایـن رو ضروری خود را تأمین می

 ئند، مطمـردنک غذایی که استفاده میاز سلامت 

اد مواد غـذایی نیـز . تنها راه شناسایی فسبودند

ها بود. اما آیـا امـروزه هـم  رنگ، بو و یا مزه آن

از مـواد  ،توان با ه�ن اطمینان خاطر گذشته می

تـوان سـلامت  چگونـه میغذایی استفاده کـرد؟! 

ها تن مواد غذایی کـه روزانـه در جهـان  میلیون

هـای  آیـا فناوریشـود را کنـترل کـرد؟!  تولید می

  مرتبط با آن رهاینوین به ویژه نور و ابزا

توانند فراتر از خواص ظاهری انواع محصولات  می

و یـا  ها را تشخیص دهند غذایی، عوامل فساد آن

   ؟ها شوند باعث ماندگاری بالای آن

در پایان این متن، خودتان به ایـن سـوالات پاسـخ 

 خواهید داد!

در حال حاضر، مهمترین چالش در بحـث صـنایع 

افـزایش جمعیـت جهـان و کمبـود منـابع  ،غذایی

کــه خــود بــه خــود کشــاورزان و  آبــی اســت

کنندگان صنعتی را به استفاده از انواع مـواد تولید 

کنـد.  میشیمیایی در مراحل مختلف تولیـد وادار 

از سوی دیگر انتظارات مردم از کیفیت و سلامت 

 رود. مواد غذایی روز به روز بالاتر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هـای نــوین در صــنعت  بعـلاوه، بــا ظهــور فناوری

، شـ�ر زیـادی از کشـاورزان سـنتی بـه کشاورزی

علـت عـدم آگـاهی و یـا عـدم دسترسـی بـه ایــن 

اند. همـین  ها، از این صنعت خـارج شـده فناوری

امــر، اقتصــاد مبتنــی بــر کشــاورزی را دســتخوش 

عوامل ذکر شده دست به  همهتغییر کرده است. 

ــم می ــت ه ــاورزی و  دس ــنعت کش ــا ص ــد ت دهن

ــرو  د. صــنعت غــذایی بــه ســمت جهــانی شــدن ب

یابی بـه  های مدرن برای دسـت استفاده از فناوری

حداکثر بازده تولید با حـداقل نیـروی کـار، امـری 

ضروری است. امروزه در صنایع غذایی نیز مشابه 

 وابستگی به کار نیروی سایر صنایع، برای کاهش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های خودکـار  از سـامانه انسانی در مراحـل تولیـد

ها بـرای عملکـرد  شود. ایـن سـامانه گیری می بهره

های اپتیکی و فوتونیکی نیـاز مـبرم  بهینه به روش

های صــنعتی  تــرین بخــش ســامانه دارنــد. مهم

اســت. بینـــایی » بینــایی«کشــاورزی و غــذایی 

ها با ابزارهای نوری که شامل انواع لیزرهـا،  ماشین

 شود.  ها است، تأمین می سنج حسگرها و طیف

بزارها بینایی ماشـین را در دامنـه دینـامیکی این ا

 کنند.  بالا همراه با دقت کافی فراهم می

ـــور می ـــموم،  ن ـــات، س ـــان را از آف ـــد انس توان

ــم ــک  میکروارگانیس ــد ی ــه بتوان ــه ک ها و هرآنچ

 سازد. محصول غذایی را فاسد کند، آگاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های  در ادامه به بررسی روش

سنجی در  تصویربرداری و طیف

امنیت و کیفیت مواد غذایی 

 خواهیم پرداخت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

Ediblenortheastflorida.com 

 جهــانی روز) فــروردین ۱۸( آوریــل ۷ آســتانه در جهــانی بهداشــت ســازمانبــا توجــه بــه آمــار 

 دسـت از را خـود جـان غـذایی مسـمومیت اثـر در نفـر هـزار ۳۵۱ سـالانه ۲۱ قرن در سلامت،

ناسـالم اسـت.  غـذایاسـتفاده از  یـا بدغـذایی کمبود غـذا، ناشی از میر و مرگ دهند. عمدهمی

بیشـترین کشـته را  ،سـایر مـوارد مشـابه وجـود داردویروس سالمونلا که در غذاهای کنسرـوی و 

 برجای گذاشته است.

agweek.com 

albertamilk.com 
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خودکارسازي فرآیندهاي خاص مانند تمیزکردن، کنترل کیفیت و 
بسته بندي با کاهش تعـداد نیـروي انسـانی نقـش بسـزایی در      

ها فراگیر مانند کرونا دارد. این امر سبب  پیشگیري از شیوع بیماري
عدم تعطیل شدن واحدهاي تولیدي در بسـیاري از صـنایع بـه    

 نعت کشاورزي و غذا خواهد بود.خصوص ص

baxcompany.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توانیم تأثیر نور در کشاورزی و  امروزه دیگر �ی

خلاصـه تولید مـواد غـذایی را بـه نـور خورشـید 

ــور می ــیم. ن ــد کن ــه  توان ــات ارزشــمندی ب اطلاع

دنیای کنونی نـور و ابزارهـای  ارمغان بیاورد. در

 ها است.  ط با آن چشم دوم انسانمرتب

برداری مبتنـی بـر نـور در محـدوده روش تصویر

 شود.  می طیفی مرئی، فرابنفش و فروسرخ انجام

ها بــا  حرارتــی �ونـههـای مکــانی، رنگـی و  داده

  آید. دست می تصویربرداری به

ــل ــرای بازرســی و تحلی ــرداری ب  روش تصــویر ب

بسـیار  های خارجی محصولات کشاورزی ویژگی

است. تشـخیص کبـودی و خرابـی  کارآمد و موثر

هـای مکـانی،  دادهمواد غذایی، تحلیـل کمـی از 

ــــی رنگ ــــابه آن بازرس ــــا و مش ــــی از  ه همگ

کاربردهای تصویربرداری است. تغییـرات دمـایی 

 نیز همه کارکردهای ذکر شده را دارد. 

مطالعات رفتاری حیوانات و بهبود پرورش دام و 

 هـای نــوین گیـری از رش بهره نیازمنــدطیـور نیـز 

ــوری  هــای  . تســطیح زمیناســتتصــویربرداری ن

ـــه کمـــک دوربین ـــزری و  کشـــاورزی ب هـــای لی

تـا حـد توانـد  میهمچنین بررسی سلامت خـاک 

رف آب ـدر مصـ جویی باعث صرفـه قابل توجهی

 . شودو کودهای شیمیایی 

علاوه بر کنترل کیفی محصولات غـذایی بـا روش 

تصــویربرداری، ایــن امکــان نیــز وجــود دارد کــه 

 یری بـه کشـاورزانو های ن ها به کمک روش ربات

  ناپذیر تبدیل شوند. ای و خستگی حرفه

های بزرگـی را در  چالش» بینایی ماشین«فناوری 

 کند.  صنعت کشاورزی حل می

رف، ـمحصولات کشاورزی و دامی از تولید تا مص

ــی از  ــواره یک ــههم ــتغال  های زمین ــم در اش مه

  ست.ها بوده ا انسان

اما در دوره کنونی بـا توجـه بـه نیـاز روزافـزون 

سبدغذایی با کیفیت، انسـان بـه اجبـار بایـد بـه 

های  متای هوشـــمند خـــود یعنـــی ماشـــینـهـــ

 د بینایی پناه ببرد. ــهوشمن

مـدت طـولانی و رکز و دقت در حین کار برای تم

بازرسی کیفیت محصولات در حجم انبـوه فقـط 

ــین ــده ماش ــر  از عه ــد. آن میها ب ــته  آی ــا خس ه

شوند، از بـی�ری مصـون هسـتند و جزئیـات  �ی

های یک محصول بـا کیفیـت را بـه  ویژگی دقیق

 دهند.  راحتی تشخیص می

یک مثال بسیار جالب از فناوری بینایی ماشـین، 

 افشان هستند که نقش  های پرنده گرده ربات

 

 

 

 

 

 

 

 

ــا می ــل را ایف ــور عس ــاد  زنب ــروزه، ازدی ــد. ام کنن

ها و مواد شیمیایی و همچنین تغییرات  کش آفت

اقلیمی باعث کـاهش جمعیـت زنبورهـای عسـل 

افشــان  هــای گرده در جهــان شــده اســت و ربات

بســزایی در تولیــد مثــل گیاهــان خواهنــد نقــش 

ها،  ها و عدسـی ها، آینـه دی ای داشت. لیزرها، ال

حسگرهای نوری و فیبرهای نـوری اجـزای اصـلی 

ــن  ــات کشــاورز هســتند. ای ــک رب ــدن ی ــوری ب ن

ها از قابلیت شناسایی مـواد برخوردارنـد و  ربات

هـای  توانند مواد غـذایی را بـر اسـاس ویژگی می

ــــ ــــین خ ــــاهری و همچن ــــیمیایی و ظ واص ش

 بندی کند. فیزیکیشان شناسایی و دسته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

payscale.com 

 تصویـربرداري و بینایی ماشیــن 

 در صنایع غذایی و کشاورزي        

 

farmingparadise.com 

یک ربات هوشمند بـا ترکیـب 

دقیقی از اجزای نوری قابلیـت 

شناســایی مــواد را بــه طـــور 

کارآمـد دارا اسـت. یـک ربـات 

مـواد غـذایی  تواندکشاورز می

را بر اساس رنگ، اندازه، شـکل 

و خـواص شـیمیایی و فیزیکـی 

 بندی کند.شناسایی و دسته
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های مـــواد غـــذایی کـــه اغلـــب در  نگهدارنــده

شــوند،  روها و مــواد دربســته اســتفاده میـکنسـ

ــی�ری یکــی از مهم ــل ب ــرین عوام ــوب  ت زا محس

 شوند.  می

بــه » بوتیلیت تولوئن هیدروکســی«بــرای مثــال 

اکســـیدان در بســـیاری از  عنـــوان مـــاده آنتی

ــتفاده می ــذایی اس ــولات غ ــود. محص ــه  ش چگون

تـوان از ســالم بــودن چنــین مــوادی خــوراکی  می

  اطمینان حاصل کرد؟!

فرآیند غربالگری و بازرسی ایمنـی مـواد غـذایی 

ــد  ــگاهی مانن ــزات آزمایش ــتفاده از تجهی ــا اس ب

سنجی جرمی دقـت  کروماتوگرافی گازی و طیف

هـا جوابگـوی بازرسـی  اما این روش .بالایی دارد

ــر آن  ــالای محصــولات نیســت. عــلاوه ب حجــم ب

قیمت هستند و زمـان فرآینـد کنـترل  بسیار گران

ـــولات در ـــت محص ـــت.  آن کیفی ـــاد اس ـــا زی ه

سنجی نوری علاوه بر دقت بـالا،  های طیف روش

ــین در  ــتند و همچن ــترس هس ــل دس ارزان و قاب

زمــان کوتــاهی مــا را از ســالم بــودن یــک مــاده 

 کنند. غذایی آگاه می

سنجی نوری به قـرن  گیری از طیف تاریخچه بهره

گردد. این فنـاوری یکـی از  هفدهم میلادی برمی

مهمترین دستاوردهای انسان بوده اسـت کـه او 

را در شناسایی مواد به نحو مطلوبی یاری کـرده 

گیری رد پای طور چشم در دو دهه اخیر به است.

کنترل کیفیت و های  همه بخشسنجی را در  طیف

. در ادامـه بـا چنـد یافـتتـوان  امنیت غذایی می

ســــنجی نــــوری در صــــنعت  روش مهــــم طیف

 شویم. کشاورزی و غذا آشنا می

 
 سنجی رامان طیف

سنجی رامان یک روش قدرتمند در شناسایی  طیف

هـا اسـت. ارتعاشـات  مواد و ترکیبات شیمیایی آن

های کششـی و خمشـی  مولکولی خاص در حالت

پراکندگی نور لیـزر تابیـده شـده بـه مـاده باعث 

یرات فرکانس آن اطلاعات مفید و ــشود و تغی می

دقیقی از سـاختار شـیمیایی و فیزیکـی مـاده در 

 توان دهد. با این روش می اختیار کاربر قرار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به سادگی آلودگی مواد غذایی را تشـخیص داد و 

ــه بررســی  ــا ب ــت ی ــو کیفی ــواد شــیمیایی و ان اع م

های  بندی در بستهبه کار رفته های مصنوعی  رنگ

 پرداخت. و محصولات کشاورزی مواد غذایی

 ســنجی شرکــت متخصــص طیف» گــری جانســون«

»INTER TEK«سنجی رامـان را یکـی از  ، طیف

بندی مـواد  ها در کنترل کیفیت بسـته بهترین روش

 داند.  غذایی می

این شرکت بریتانیـایی از لیزرهـای مختلـف بـرای 

کنـد.  کاربردهای متنوع کنترل کیفـی اسـتفاده می

با یک آشکارساز نوری، ابزار  ND:YAGلیزر سبز 

میکروسـکوپ رامـان  ی است که در طراحـیرایج

. میکروسـکوپ رامـان اغلـب بـرای رود به کار می

شناســایی ترکیبــات افزودنــی ماننــد پلیمرهــای 

هـای آلـی پیچیـده موجـود در  ولکولخوراکی و م

 رود. مواد طبیعی و مصنوعی به کار می

 

 

 

 

 

از  متخصـص مـواد شرکـت اینترتـک، »الن لنیـک«

برای ، نانومتری طول موج سبز لیزری ۵۳۲تحریک 

ــنجش ــته س ــت بس ــد  کیفی ــت منجم ــدی گوش بن

 استفاده کرده است. 

وجـود  در مـوردتـوان  میایـن روش با استفاده از 

ها و  بندی الکل در بسـته ونیل تیلنکوپلیمرالکل و ا

عدم وجود اکسیژن که موجب فسـاد گوشـت نیز 

 .به دست آورداطلاعات دقیقی  ،شود می

استفاده از منابع مختلف لیزری بـه نـوع مـواد و 

برای  ،دارد. به طور مثالبستگی کاربرد مورد نظر 

هـا از  های زیستی مانند پروتئین شناسایی مولکول

 شود.  لیزر ماوراءبنفش استفاده می

ـــایی آلودگی ـــرای شناس ـــد  ب ـــذایی مانن ـــای غ ه

 ۷۸۵فرمالدئیــدها از لیزرهــایی بــا طــول مــوج 

  شود. نانومتر استفاده می

سـنجی بـه ویـژه رامـان،  های طیف در واقع روش

برای هر ماده غذایی و یا هر آلودگی غذایی یـک 

کننــد و یــک  گشــت خــاص تعریــف میاثــر ان

جـدول در  آورنـد. بندی معین بـه وجـود می طبقه

ــفحه ــاختار  ۳۸ص ــوع س ــذایی و ن ــواد غ ــواع م ان

سنجی مـرتبط بـا آن  ها و روش طیف مولکولی آن

 ذکر شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های محدوده طیفی مرئی  دوربین

 معمولا در انتهای یک تسمه نقاله

برای جداسازی محصولات خوب و 

اما  .شوند بد از هم استفاده می

تر نیاز به  برای بررسی موارد جزئی

 .نشانگرهای طیفی خاص است

برای مثال با طیف ماوراءبنفش 

توان آفلاتوکسین سطحی را  می

تشخیص داد. آفلاتوکسین یک نوع 

مزه است که با  قارچ سمی بی

شود. این قارچ  چشم دیده �ی

یا » آسپرژیلوس«کپک  توسط

شود.  تولید می» افشانکچه«ه�ن 

تر در مورد سایر  جزئیات دقیق

با  توان را می های غذایی آلودگی

های  از سایر روش استفاده

 دست آورد. سنجی به  طیف
peerchain.com 

 

ultrafast spectroscopy group 

 

 سنـجــــــیطیـــف
 در صنایع غذایـــی و کشــــاورزي                         

 
 «TRINAMIX» مانند هایی شرکت

 حل راه چندین «BAY SPEC» و

 مواد های ویژگی توصیف برای

 آن �ونه یک. اند  داده ارائه غذایی

 مجهز که است همراه تلفن گوشی

 مردم و بوده قرمز مادون دوربین به

 در راحتی به ها فروشگاه یا منزل در

 غذایی مواد توانند می زمان کمترین

 .دهند تشخیص را سالم

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fspectroscopy.riken.jp%2Fgroup01_en&psig=AOvVaw0K4C-49BOBt79cMjZd9PQ7&ust=1622492074042000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjckYiPnPLwAhUQ1-AKHTcvCTIQjhx6BAgAEBI
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 ۱۴۰۰تـا  ۷۵۰( محدوده طیفی فروسرخ نزدیـک

مواد غذایی ایفا نانومتر)، نقش مهمی در ایمنی 

تـوان  کند. با بررسی طیف فروسرخ مـواد می می

ــــورد مراحــــل  ــــف اطلاعــــات لازم در م مختل

غـذایی از شرایـط  تولیـد محصـولات فرآینـدهای

تـا برداشـت محصـول و  گرفتـه خاک در مزرعـه

همچنین ایـن روش  دست آورد. به صرف آن راـم

زا ماننـد سـموم  قابلیت شناسایی عوامل بـی�ری

هــای موجــود در آب و ســایر  شــیمیایی و باکتری

 ها را دارد. نوشیدنی

در » Avantes«مــدیر شرکــت » دامــون لنزکــی«

تقلب در مواد غذایی به ویژه «گوید:  کلرادو می

ــت. در  ــاد اس ــیار زی ــیر، بس ــد ش ــاتی مانن مایع

تولیدکنندگان متقلب سطح چربی و پـروتئین را 

با مواد شوینده و روغن خوراکی مصـنوعی بـالا 

ــزات  می ــا تجهی ــا ســمی هســتند. ب ــد و واقع برن

ــروسرخ می طیف ــه  ســنجی ف ــوان ســلامتی را ب ت

 ».و محصولات با کیفیت تولید کردارمغان آورد 

ای   بـــا یـــک لامـــپ رشـــته NIRســـنجی  طیف
گیـرد. ایـن روش  هالوژنی به راحتی صـورت می
هـیچ نیـازی بـه ساده کاملا بهداشـتی اسـت و 

مـواد . نخواهـد بـودگونه تماس بـا مـواد غـذایی 
هـا و رطوبـت  هـا، چربی گوناکونی مانند پروتئین

 بررسی کرد.  توان با این روش میرا 
در ژوئــــن ســــال گذشــــته شرکــــت کانــــادایی 

»Teledyne DALSA « با استفاده از حسـگرهای
ــر ایندیوم ــین  گالیوم مبتنــی ب ــین دورب آرســنید، اول

اسـکن خطــی خــود را بــرای دیــد ماشــین بینــایی 
طراحی کرد. این دوربـین بـا دقـت بـالایی میـزان 

کنـد.  آب موجود در مـواد غـذایی را مشـخص می
هـای  موج در محـدوده طولنیـز آب  طیف جذبی

ایــن دوربــین بــه راحتــی فــروسرخ قــرار دارد. 

وجـه ها را با ت های خارجی و کبودی میوه آلودگی
با توجـه بـه به نسبت آب موجود تشخیص دهد. 

های  اینکه مواد ساختار اتمی متفاوت دارند، طیف
ست. این ویژگی ها با هم کاملا مت�یز ا جذبی آن

سـنجی را بـیش از پـیش  یـفهای ط اهمیت روش
 هـا درصـد خطـا در آن دهـد چـرا کـه افزایش می

 بسیار پایین است.

 

 

 
 

 سنجی فلورسانس طیف

ــور  ــوادی کــه از خــود ن طیــف فلورســانس در م
بسیار کاربرد دارد. ایـن روش در  ،کنند ساطع می

تجزیـــه و تحلیـــل محصـــولات لبنـــی اســـتفاده 
 یک مولکول طبیعی است » فلوروفور«شود.  می

ری فلورسـانس دارد. مـواد دیگـری ـکه طیف نش
آلانین که در  همچون اسیدآمینه، تیروزین و فنیل

ــیر پروتئین ــای ش ــی ویتامین ه ــد  و برخ ــا مانن ه
نیـز طیـف که این مـواد وجود دارند  Aویتامین 

 نشری فلورسانس دارند.
فلوروفــور، مولکــول  گوشــت نیــز مقــادیر زیــادی

دارد و بــا  Aآمیــد، پــورفیرین و ویتــامین  نیکوتین
ــف فلورســانس می اســتفاده ــوان ســلامت  از طی ت

 را تعیین کرد.  تانواع گوش
ها و غذاهای دریـایی بـه دلیـل واکـنش بـا  وشت

انـواع میکـروب  مناسبی بـرای رشـد بستراکسیژن 
 . هستند

شوند و  ین مواد بسیار سریع فاسد میا ،از این رو
ها به روشـی  سلامت آنسنجش ضروری است که 

   پذیر باشد. ساده و سریع امکان
شری فلورســانس، ـهــای طیــف نــ از دیگــر کاربرد

یـک ویژگـی مهـم  PH اسـت. PHاندازه گیـری 
ها اسـت. تغییـرات  انواع مواد غذایی و نوشیدنی

PH  ــــت و ــــت گوش ــــت روی کیفی ــــه سرع ب
ــای می نوشــیدنی ــه ج ــر مخــرب ب ــا اث ــذارد.  ه گ

های فلورسانس مواد غـذایی تحـت تـأثیر  ویژگی
ــد  ــواملی مانن ــا و PHع ــت مولکــولی، دم ، قطبی

 . قرار داردغلظت 
ری مـواد غـذایی اطلاعـات ـهر قله در طیف نش

زیادی از عوامل ذکر شده در اختیار کـاربر قـرار 
 دهد. می

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.dreamstime.com/food-quality-control 

سنجی فروسرخ نزدیک  طیف

  

 

 

های کاربردی و  برخی از زمینه

های بازرسی برای ضبط  حل راه

های  دوربینح بالا به و تصاویر با وض

NIR  .های دوربیننیاز دارند 

از در این زمینه  صنعتی استاندارد

 ،اصی برخوردارندخ های محدودیت

 استفاده قابل تصاویر گرفتن برای زیرا

 نیاز خوبی بسیار نوری شرایط به

 با که صنعتی های دوربین .دارند

 ،اند شده بهینه NIR رهایحسگ

مواد غذایی را به  بازرسیفرآیند 

آسانی و با سرعت بالا انجام 

 دهند. می

 
شامل چندین گروه  فلوروفورها معمولا

آروماتیک ترکیبی یا مولکول حلقوی با 
به طور کلی . هستند π چندین پیوند

 اکووالانسی ب به صورت ها آن
کنند  یبرقرار م پیوند ماکرومولکول یک

ول موج خاصی تابش و در ط
 فلورسانس دارند.

jgwoodland.medium.com 

 

https://www.geniranlab.ir/product/%d9%85%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%88%d9%85%d9%88%d9%84%da%a9%d9%88%d9%84
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 از وســیعی طیــف در حســگر چنــدین ادغــام

در یــک  NIRو UV، VISماننــد  هــا مــوج طــول

 فـراهم را طیفـیفرا تصویربرداری امکان ،امانهس

ــی ــد م ــهکن ــه گون ــه ای . ب ــی ک ــد م ــک  در توان ی

 شـیمیایی سـاختار شناسـایی بـرای میکروسکوپ

 مفیــد ماشـین بینــایی در یـا هــا آلاینـده ومـواد 

 .  باشد

ــین در  ــولاتبررســی  هــای ســامانههمچن  ،محص

 قابل مشـاهده و غیرقابـل مشـاهده های ویژگی

تـوان  میرا مانند میزان آب درون یـک محصـول 

 بررسی کرد. 

 هـا را داده ی ازبزرگـ حجم فراطیفی های سامانه

 کـه آورنـد مـی دسـت هب طیفی دقیق جزئیات با

ــردازش  ــرای پ ــهب ــدرت ب ــان در محاســباتی ق  زم

 . دارند نیاز ردهـفش واقعی

 هر نقطه �ونه مورد نظر یک پیکسـلی ها داده

 محـدوده انتخـاب بنـابرایندهند.  تشکیل می را

 .دارد می نگه محدود را ها داده ،هدفمند طیفی

ــرم  ــای افزار ن ــ ه ــادگیری رفتهـپیش ــین ی  و یماش

 های آستانه تعریف نویدبخش ،عصبی های شبکه

هســتند. یــک محصــول  سفارشــی رد یــا پـذیرش

 بـرای تلفیق دانش فوتونیک با هـوش مصـنوعی

 سـازی مرتـب و شناسـایی ،کـارایی ،دقـت بهبود

بدون نیاز به دخالت نیـروی انسـانی، محصولات 

 گشا خواهد بود.  بسیار راه

تجارب پنجاه ساله خـود » Horiba«شرکت ژاپنی 

ــــه طیف ــــنجی را در در زمین ــــکوپ س  میکروس

»LabRAM Soleil Raman« .ارائـه داده اسـت 

متنــوعی از  هـای حالــت دارای میکروسـکوپ ایـن

  است. طیفیفرا تصویربرداری

و  روشـن میـدان ،عبـوری و یبازتـابتصویربرداری 

ـــاز اســـتتاریـــک و کنتر  ـــن  از ویژگی ف هـــای ای

 است. میکروسکوپ

جزای اصلی این میکروسـکوپ شـامل یـک تـوری 

 منبع چهار حداکثر با سازگار و تعویض قابلپراش 

اســـت.  مختلـــف فیلـــتر شـــش و لیـــزر داخلـــی

 تـا سـازد مـی قادر را کاربران هوشمندموتورهای 

 بـه نزدیـک UV از را اسـکن موج طول سرعت به

 .دهند تغییر NIR طیفی باند

 تصــویربرداری ،تصــویر ســازی ردهـفشــ افــزار نــرم

. کنـد مـی فراهم را طیف مربوطه طریق از سریع

کــانونی) در ایــن  (هم کانفوکــال نــوری ســامانه

و به طـور  خودکار طور به واندت میکروسکوپ می

 و اسـکن ،تحریـک ،لیـزر با راها  �ونهروزی  شبانه

 جهات در بعدی سه نقشه یک تا کند تصویرسازی

x ، y و z ــد ــد تولی ــفحه بعــد . کن ــکل ص در ش

ای از نحـوه عملکـرد و سـاز و کـار ایــن  طرحـواره

 کنید. ها را مشاهده می میکروسکوپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 را طیفی تصویربرداری فراطیفی اثر

. کند می آماده تصویر از پیکسل هر برای

 توانید می ش� که است معنی بدان این

 کیفیت که ترسیم کنید نقشه یک

 دقیق طور به و دهد  نشان را محصولات

 از است ممکن که هایی پیکسل بین

 تفاوت ،باشند یکسان تانچشم نظرم

 شوید. قائل

 

prediktera.com 

 یــــفراطیف برداري رـــــتصوی
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شیــــچرخ  

 خمشی

 کششی متقارن

 کششی نامتقارن
ضرورت افزایش کیفی و 

کمی محصولات با توجه 

 به رشد جمعیت جهان

حدود  ۲۰۵۰که تا سال 

نفر تخمین  میلیارد ۱۰

 زده شده است.

کمبود منابع آبی مورد نیاز 

های زیست و آلودگی

محیطی در اثر فرآیند 

مانند  تولیدات کشاورزی

ایخانهگازهای گل  

 

های غذایی آلودگی

گسترده و عدم اعت�د 

کنندگان به مصرف

د امنیت و سلامت موا

 غذایی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های  بیشترین سهم بازار روش

سنجی مربوط به  طیف

ترین  آمریکای ش�لی و سریع

مربوط  ۲۰۲۶رشد آن تا سال 

 .به آسیا خواهد بود

foodtank.com 

درحال حاضر اروپا پیشتاز صنعت مدرن کشاورزی است. فناوری فوتونیک در حوزه نور و مـواد 

کنـد  های سـنتی در تولیـد و بازرسـی محصـولات نقـش اساسـی ایفـا می نوری بـا تغییـر شـیوه

هــای  ها در بخش ســنج حســگرهای نــوری و طیفدقیــق فوتــونیکی بــه ویــژه لیزرهـا،  ابزارهـای

از ، کنـترل سـلامت محصـولات رف آبـسـازی مصـ مختلف از جمله سـلامت خـاک و آب، بهینه

 .هستند کارآمدمزرعه تا بسته بندی محصول و مصرف آن بسیار 

 بالا
 متوسط
 کم

 مد ارتعاشی پیوند شیمیایی )nm( طول موج
سنجی فروسرخ نزدیکهای ارتعاشی در طیفمد  

  آب 
١٤٥٤ O-H ییک مد کشش  
١٩٣٢ O-H خمشیو  کششی  

هاپروتئین    
١٢٠٨ C-H دو مد کششی 
١٤٦٥ N-H   / O-H یک مد کششی 
١٧٣٤ C-H یک مد کششی 
١٩٣٢ 
٢٠٥٨ 
٢١٨٠ 

N-H / O-H خمشی-کششی/کششی  

هاروغن    
١٢١٠ C-H دو مد کششی 
١٤٠٦ N-H / O-H یک مد کششی 

  نشاسته 
١٢٠٤ C-H دو مد کششی 
١٩٣٢ 
٢١٠٠ 

N-H / O-H خمشی-کششی/کششی  

٢٢٩٠ 
٢٣٢٤ 

C-H کششی 

سنجی رامانمدهای ارتعاشی در طیف  

  آب 

١٢٥/٣-٧٧٨/٢ O-H کششی 

هاپروتئین    

٦٠٨/١٩  
٣٤٩/١٨  
٠٤٨/١٩  

S-S کششی 

٨٧٣/١٨-٩٢٥/١٤  C-S کششی 

٢٥٠/٦-٨٨٢/٥  C=O / N-H خمشی/کششی 

٠٩٧/٨-٠٣٢/٨  C-N / N-H خمشی/کششی 

٩٢٢/٣-٨٧٦/٣  S-H کششی 

-۵۷۱/۳ 3/333 C-H کششی 

هاچربی    

6/940 CH2 خمشی 

6/863 CH3-CH2 خمشی 

6/039 C=C کششی 

٣/ ٣٧٨-٣ /٥٠٣ C-H کششی 

هاکربوهیدرات    

٩٦٢/١١  C-C کششی 

٣٩٨/٩  C-O کششی 

٤٣٤/٣  
٣٩٧/٣  

C-H کششی 

٨٩٨/٢  O-H کششی 

 

های کلی مدهای ارتعاشی  حالت

مولکولی در اثر تحریک نور فرودی 

 جایی که باعث پراکندگی و جابه

.شود می  فرکانس فرودی  

سنجی به طور گسترده در صنایع مختلف کاربرد دارند. صنعت کشاوزی و غذایی بخـش  های طیف روش

های آینـده و در  بزرگی از این بازار را به خورد اختصاص داده اسـت. افـزایش جمعیـت جهـان در سـال

در تعیـین را سـنجی  هـای طیف روشاز  گیـری میـزان بهرهنتیجه نیاز به افزایش کمی محصولات غذایی، 

، بـازار جهـانی ۲۰۲۱تـا  ۲۰۱۶تر خواهـد کـرد. از سـال  سلامت محصـولات از مزرعـه تـا سـفره گسـترده

میلیـارد  ۶ حـدود صـد ور د ۱۲ تجهیزات دقیق در کشاورزی و صنعت غذایی مدرن با نرخ رشـد سـالانه

 بـرآورد دلار میلیـون ۳۵۰/۶ تقریبـاً  ۲۰۲۰ سـال در مولکولی نیز سنجی طیف است. بازار ثبت شدهدلار 

 عوامل. برسد دلار میلیون ۵۴۵/۹ به درصد ۷رشد سالانه  با ۲۰۲۶ سال تا شود می بینی پیش و است شده

ایجـاد صـلی آن غـذای ناسـالم اسـت. هاسـت کـه دلیـل ا بازار افزایش شـدید انـواع بی�ری محرک اصلی

تولیـد از مزرعـه تـا سـفره،  های امانهو هوشمندسـازی سـ کارهای مناسب مبتنی بر فناوری فوتونیک راه

به دنبال خواهد داشت و باعث کاهش تقلب در تولید و فضـای رقـابتی سـالم در ارزش افزوده زیادی را 

 .شدبازار خواهد 

 

 هاي ارتعاشی مولکولی در مواد غذایی تحریک شده با نور لیزر انواع حالت سنجی هاي طیف ر جهانی روشبازا



ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ک

ونی
وت

 ف
ي

ور
نا

ف
فوتو 

کــــــــــــــــــ
نی

 

ي
فناور

 

 آموزش کاربردي آموزش کاربردي

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته                                                                                                                                                                                                                                                          ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته       
  ۱۴۰۰ش�ره هشتم خرداد                                                                                                                                                                                                                                                                                      ۱۴۰۰ خردادتم شش�ره ه

   

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
ک

ونی
وت

 ف
ي

ور
نا

ف
فوتو 

کــــــــــــــــــ
نی

 

ي
فناور

 

 آموزش کاربردي آموزش کاربردي

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته                                                                                                                                                                                                                                                          ماهنامه فناوری فوتونیک و مواد پیشرفته       
  ۱۴۰۰ش�ره هشتم خرداد                                                                                                                                                                                                                                                                                      ۱۴۰۰ خردادتم شش�ره ه

   

  !شیاااینترنت 

  

  

  

  

  

 المیرا بلندهمتبه قلم           

e.bolandhemmat@gmail.com 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  !فوتونیک در همه جارد پاي 
 

فوتونیک از آغاز کار خود با اختراع لیزر    فناوری

 داشـتهرا رفت چشـمگیری ـپیشـ ۱۹۶۰در دهه 

در هایی کـه  برد وسیع در فناوریبا کار و  است

ــره آن ــور به ــای ن ــا از مزای ــه   ه ــو  میگرفت  ،دش

را تحت تاثیر قـرار  ها  از حوزهوسیعی ی  گستره

 بـا فنـاوری کلیـدیایـن  اسـت. خود قـرار داده

اسـاس بسـیاری  به عنوان پایـه و ،جذاب ینقش

بـه  مان در زندگی روزمرهکه ما ی های از فناوری

  .دنیای ما را در بر گرفته است ،مای ها وابسته آن

هـایی  جمله حوزهاز کشاورزی  صنایع غذایی و

است که با ظهور فوتونیک دسـتخوش تحـولات 

  شگرفی شده است.

 سـهمدر طول تاریخ همواره صنعت کشاورزی 

ــی در شــکل ــه گیری مهم  داشــتههای �ــدن  پای

لـوازم ضروری اولیـه ماننـد غـذا،  تقریبا و است

دیگـــر شـــ�ر زیـــادی از نوشـــیدنی، لبـــاس و 

ــد  ــا بهرهگی ملزومــات زن ــری از محصــولات ب  گی

ادامـه د. بـا ایـن حـال نشو  میفراهم کشاورزی 

تولید محصـولات زراعـی بـا اسـتفاده از هـ�ن 

پاسـخگویی بـه تقاضـای  بـرایسنتی  های وشر 

 تکمیـل سخت و ناکـافی اسـت. ی،امروز  انسان

های  فناوری و توسعهکاوش  منداین سناریو نیاز 

 کـه اسـترفته کشت و برداشت محصـول ـپیش

تواند حتی برای ایـن حـوزه  میفوتونیک  دانش

به طـوری کـه امـروزه  .نیز بسیار راهگشا باشد

کشــاورزی  هــای نــوین روشگیــری از  بهرهبــرای 

هـم از تجهیـزات دقیـق موسوم بـه کشـاورزی 

  شود.  استفاده میرفته ـفوتونیکی پیش

Agri  +photonic تلفیــق علــوم تنهــا بــه، نــه 

بلکه بـه درک  ،اشاره دارد و فوتونیک کشاورزی

مانند شـیمی، فیزیـک و  های مرتبط سایر زمینه

ـــاوری  ـــن فن ـــاز دارد. بـــه ای ـــز نی مکانیـــک نی

 گیـری بهرها ـگویند و ب می "کشاورزی هوشمند"

 رفتهـهای پیشـ اوریــفن های متنوعی از گونه از

را مشـاهده، ، سلامت محصـولات رهاحسگ مانند

  ند.ک کنترل و ارزیابی می

، هـر کمیتهم کیفیت و  هم در زمینه کشاورزی

 ،از ایـن رو .بـوده اسـت حائز اهمیتهمیشه  دو

هــایی کــه بــرای  لازم اســت در توســعه فناوری

بـه بهبـود شـوند،  پیشـرفت این صنعت عرضه می

افـزایش مـداوم د. بـا پرداختـه شـو هر دو پـارامتر 

بـرای تقاضـا افـزایش به تبـع آن و  جمعیت جهان

این عوامل بیش از پیش  ،منابع غذایی سا�تامین 

تر هـم اشـاره  ه�نطور که پیش .دان یافتهاهمیت 

در مقایسـه بـا کشـاورزی انداز جهـانی  چشمشد، 

ــایر فعالیت هــای صــنعتی دارای ســود کمــتری  س

ــت ــه فناوریاس ــای  . در نتیج ــویه ــه ن ــرای ب ن ب

رسـاندن  حـداقلبا به حداک� رساندن بازده تولید 

  ادغام شده است.لازم، نیروی کار  تعداد

ان های کشـاورزی طـی هـزار  و فناوری رویکردها

هــای جدیـــد،  تغییـــر کــرده و بـــا محیط ســال

محصــولات جدیــد و نیازهــای جدیــد ســازگار 

هـا باعـث شـده اسـت کـه  رشد فناوری اند. شده

شاورزی دقیق بـدون اسـتفاده از تصور کامروزه، 

ــر روی  ی نصــب شــدههــا رها و دوربینحســگ ب

ی تراکتورهــا و هواپی�هــای بــدون سرنشــین بــرا

اورزی و شـتجزیه و تحلیل خـاک و محصـولات ک

امـری  ،تعیین مناطقی که به کـود احتیـاج دارنـد

هــا نــه تنهــا  ایـن فناوری .دشـوار بــه نظــر برســد

توانند کشـاورز را در تولیـد محصـولی انبـوه  می

کنندگان  هـا مصــرف یاری کنند بلکه به لطف آن

توانند از مصـرف غذایی سا� و با کیفیت  هم می

تواننـد  های نوین می اطمینان یابند. یعنی فناوری

ــوب  ــط مطل ــترل شرای ــه کن ــل اولی ــم در مراح ه

هـم  و فاده قرار گیرندهای زراعی مورد است زمین

با رصد مراحل مختلـف رشـد و همچنـین کنـترل 

کیفیت محصولات تولید شده، محصولی در خور 

را روانه سبد غذایی اهالی زمین کند. از ایـن رو، 

ای از  کوشـــــیم گوشـــــه در ایـــــن بخـــــش می

های صنعت کشـاورزی را کـه بـه مـدد  پیشـرفت

  فوتونیک صورت گرفته، مرور کنیم.

  ي!در صنایع کشاورزنقش فوتونیک 

  

             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای به هـم  امانهس، IoTاینترنت اشیا یا به اختصار 

های  ، ماشــینهای محاســباتی از دســتگاه پیوســته

مکـانیکی و دیجیتــالی، اشــیا، حیوانــات و افــرادی 

 به فــردرـصـــهای منح اســت کــه دارای شناســه

قابلیت انتقال داده از طریـق شـبکه هستند و از 

-ن اانسـان و انسـ -نیـاز بـه تعامـل انسـانبدون 

ــه  ، مســئول Matthew Evan. اســتبرخــوردار رایان

ــــی ،techUKبرنامـــه اینترنـــت اشـــیا در  گوید:  مــ

حسگرهای  مانندهایی  "ایـــنترنت اشیا از دستگاه

  های  های هوشمند و پوشیدنی تا تلفنساده گرفته 

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   تشکیل شده است." متصل به هم

بـه اینترنـت هدف اصلی تنها متصـل بـودن در اینجا 

اـز  آوری داده نیست، بلکه جمع ها و اطلاعات مورد نی

اـی همـه  و مد نظر استبرای تجزیه و تحلیل  ابزاره

اـت مربـوط بـه محـیط پیرامـون  مورد استفاده اطلاع

  . دگذارن و به اشتراک میکرده آوری  خود را جمع

متنـوعی کـه در های حسـگر در کاربردهای صـنعتی، 

مـورد اسـتفاده در خطوط تولید  های گوناگون بخش

تواننــد باعــث افــزایش کـاـرایی و  میگیرنــد،  قــرار می

ــوند.  اـیعات ش اـهش ضـ ــنعت کـ ــر در ص ــین ام هم

  کشاورزی نیز صادق است.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )استفاده از روشـنایی ال اي ديLED   در مـزارع  هـا و سـبزیجات    ) بـراي پـرورش میـوه

 عمودي.

 کننده. ها قبل از رسیدن به دست مصرف سنجی براي شناسایی آلاینده طیف 

 ن در برداشت گندمیئبینی سطح پروت پیش. 

 تقویت خاك. 

 انگور. تر بودن شیرینو  تعیین زمان برداشت انگور 

 برداري از کیفیت آب براي مشاهده سلامت نقشه. 

 گوجه فرنگی و سایر مواد غذاییهاي موجود در اسفناج،  غربالگري آلودگی. 

محتواي مواد مغذي. و سنجش مادون قرمز در تعیین سلامت خاك

42 43 
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تخمین  ستایاستات یها طبق گفته

 نترنتیا یبازار جهانشود  زده می

 میلیارد ۵۲۰به  ۲۰۲۲در سال  ایاش

٪ ۴۳، یدر سطح جهانو  دلار برسد

به تلفن  ای شبکه یها از کل دستگاه

 شوند. یهمراه متصل م

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وه دهـد تـا در نحـ می ینترنت اشیا به ما فرصتا

از این طریـق و  ردهانجام کارها کارآمدتر عمل ک

جویی  ی�ن صرفــهها در وقــت و هزینــهتــوانیم ب

مـین خت انجـام شـده، تحقیقـاتبر اساس  یم.کن

ـــود زده می ـــه  ش ـــدگان  ۳۵ک ـــد تولیدکنن درص

های هوشـمند در حسـگر هـای  آمریکایی از داده

 کننــــد. اســــتفاده مــــیتنظــــی�ت خــــود 

توانند  های قدر�ند اینترنت اشیا می عامل سیستم

مشخص کننـد کـه چـه اطلاعـاتی  دقیقبه طور 

تــوان نادیــده  مفیـد اســت و چــه مـواردی را می

تـوان بـرای شناسـایی  گرفت. از این اطلاعات می

ها و تشخیص مشـکلات احت�لـی  الگوها، توصیه

  ها استفاده کرد. قبل از بروز آن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 ظهـوراینترنت اشیا با سه فناوری کلیدی در حـال 

 (AI) همگرایی هـوش مصـنوعی. شود توا�ند می

دنیای از  متفاوتیتواند تعریف  و اینترنت اشیا می

ـــنعت، هوشمند ـــه ص ـــد در عرص ـــازی و جدی س

عملکرد صنایع، مشاغل و اقتصاد مدیریت شهری، 

  . را ارائه دهد

یـک ش� مـی توانیـد اینترنـت اشـیا را بـه عنـوان 

در حالی کـه  .سیستم عصبی دیجیتال تصور کنید

نیـروی  ،اسـت امانههوش مصنوعی مغـز یـک سـ

در قرن از طرفی انسان . است IoTمحرکه واقعی 

هـا  ست که پاسـخ آنا هایی روبرو با چالش جدید

  . جست توان فناوری می نها در پیشـرفتترا 

مفـاهیم  AIو  IoT این ادغـام و همکـاری میـان

و  صـــنعت های مختلـــف را در عرصـــهجدیـــدی 

ای گسـترش  اسـت و بـه گونـهآورده  پدید فناوری

 یـک شـاخه علمـی تبـدیل  بـهکه هر کـدام یافته 

  زند  سازمان غذا و کشاورزی تخمین می اند.  شده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 میلیـارد ۵/۹بـه  ۲۰۵۰جمعیت جهانی تا سال  که

تا رقمـی  تولید غذا باید . به این ترتیب،برسدنفر 

  ٪ افزایش یابد. ۷۰ بالغ بر

افزایش فشارهای زیست محیطی ، الزامات امنیتی

های قابل کشت، در دسترس بودن و  بر روی زمین

کیفیت آب، اثرات تغییرات آب و هوا و از دسـت 

تـامین تولیـد غـذا و پایـداری  ،دادن تنوع زیستی

   کشد. طولانی مدت آن را به چالش می

گیــری از  بهره ضــمن IoT بـرای حــل ایــن چـالش،

مواجـه  هـا ای از داده حجـم گسـترده اب، حسگرها

کــلان هــا بــه عنــوان " شــود کــه اغلــب از آن مــی

های  فرصـتهمـین امـر شـود و  " یاد مـیها داده

های کشاورزی و فرآیندنظارت بر جدیدی را برای 

 .کند فراهم میمواد غذایی 

اگر بخـواهیم تقاضـای مربـوط بـه غـذا را بـدون 

جـبران بـه محـیط زیسـت ایجاد آسـیب غیرقابـل 

کشـاورزی بایـد بـه رایـج های  برآورده کنیم، روش

   طرز چشمگیری تغییر کنند.

در حــال حــاضر بــا هــای مرســوم کشــاورزی  روش

های قابل توجهی روبرو هستند که کمبـود  چالش

بینـی،  نیروی کار، تنوع آب و هوایی غیرقابل پیش

، آرام، فرسـایش هـای زراعـی کاهش بـاروری زمین

ــین ــر زم ــینی ب ــی از شهرنش ــارهای ناش ــای  فش ه

تنها بخشی از مشکلات پیش روی ایـن  ،کشاورزی

کشـــاورزی دقیـــق یکـــی از صـــنعت اســـت. 

کـه بـه ایـن موضـوعات است های کلیدی  فناوری

پرداختــه و مفهــوم اساســی مــدیریت مبتنــی بــر 

متناسب بـا شرایـط گیری و پاسخ  مشاهده، اندازه

  . را تشریح کرده استای  مزرعه

های کاربردی کشاورزی هوشمند مبتنی بـر  برنامه

اینترنت اشیا نه تنها عملیات کشاورزی متـداول و 

د نــتوان دهنــد، بلکــه می بـزرگ را هــدف قــرار می

ــرای ارتقــا ســایر  اهرمه�ننــد  هــای جدیــدی ب

کشــاورزی  رونــدهای رو بــه رشــد یــا متــداول در

ماننــد کشــاورزی ارگانیــک، کشــاورزی خــانوادگی 

  عمل کنند.(فضاهای پیچیده یا کوچک) 

هوشـمند  هکـهای نوین کشاورزی دقیق  در روش

گـذاری شـده  پایه مبتنی بـر اینترنـت اشـیابوده و 

بـا مـزارع  تنظارت بر محصولا  ایه امانه، ساست

گیری از اطلاعات متنوع و دقیقی کـه توسـط  بهره

، رطوبـت خـاک (نور، رطوبت، دما رهاحسگ انواع

  . کند شود، عمل می ثبت می) ...و 

هـر  تواننـد در کشاورزان میبا این رویکرد نوین، 

را رصد کنند و خود شرایط مزرعه  ،مکان و زمانی

 ه مراتببو قدیمی مرسوم  هاینسبت به رویکرد

 بهبـودترتیـب ، ضـمن  ایـنبـه  کارآمـدتر اسـت. 

توان مقادیر مواد مغـذی و شـیمیایی  عملکرد، می

رف آب را بـه ـکشـاورزی و مصـمورد استفاده در 

بسـته میزان قابل توجهی کاهش داد که این امـر 

مبتنـی در اینترنت اشیا  (که ها گیری اندازه نوعبه 

در مزرعــه، هــوا و های بــه کــار رفتــه بــر حســگر 

  .متغیر است است) ماشین آلات کشاورزی

  

  
 

اـی قبـل خواندیـد، روش بنا بر آنچه در بخش اـی  ه ه

اـلنـوری سنجش  ابـزار تبـدیل شـدن بـه یـک  در ح

ــه و کارآمــدفناور  ــه  اســت.کشـاـورزی حــوزه در  ان ب

و  ســلامت، هـاـی نــوری گیاهـاـن ویژگــی ،کــه ری طــو 

تـوان  کند و به این ترتیب می کیفیت آنها را عیان می

اـی واز صحت و دقت ر  اـورزی و ابزاره یکردهای کش

    به کار رفته در این صنعت اطمینان حاصل کرد.

ها اسـتفاده از حسـگرهای  امانهاساس کار ایـن سـ

ل و از محص یهای نور عبور  نوری و بررسی ویژگی

ــور امــا یکــی از اســت  توســط آن و یــا بازتــاب ن

هـــای ســـنجش،  مهمـــترین تجهیـــزات ایـــن روش

  حسگرها، به ویژه حسگرهای نوری هستند.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

طیف کامل  شناخت

صول ز جمله االکترومغناطیسی ا

 زتاب. بااستاساسی سنجش نوری 

های  برگ ازنور با طول موج خاصی 

گیری نوع و شدت  و اندازه محصول

به های نور منعکس شده  موج طول

ا، شرایط محصول را هر حسگ

  .دکن می مشخص

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 کشاورزي هوشمند

  لاقی اینترنت اشیا و هوش مصنوعی!ت

 

 دقیق ها در کشاورزيحسگررد عملک
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 پلتفرم (بستر)

 داده

 تصمیم

 به کاراندازي

 محصول

  

  

  

  

  

  

  

یکی از مهمترین ملزومات مورد 

 استفاده در رویکرهای سنجش

ی، حسگرها هستند. در واقع نور 

توانند شدت و  نوری میحسگرهای 

های دریافتی را  طول موج

  گیری کنند.  اندازه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شــدت و تواننــد  در واقــع حســگرهای نــوری می

  گیری کنند. های دریافتی را اندازه طول موج

 ،مـورد اسـتفاده در کشـاورزینـوری حسگرهای 

کننـد کـه بـه کشـاورزان  هایی را فراهم می داده

را بــا انطبــاق بــر کنــد تــا محصــولات  کمــک می

  کنترل و بهینه کنند. ،تغییرات شرایط محیطی

نحوه عملکرد این حسگرها بدین صـورت اسـت 

بــا  مــواد، اغلــبتوســط  شــده بازتــابنــور کــه 

  . شود استفاده از دیودهای نوری ثبت می

امواج نـور را بـه بارهـای الکتریکـی  این دیودها

ـــکن تبـــدیل می بـــه صـــورت آن را د و ســـپس ن

در مرحله  ند.ده مورد بررسی قرار می یدیجیتال

تــوان  بــا اســتفاده از اتصــال بــی ســیم می بعــد،

یا از طریـق  wifiها را با استفاده از  مستقی�ً آن

 های برنامــه توســطهــای تلفــن همــراه  فرکــانس

نرم افزارهـای مبتنـی بـر  کنترل کرد.همراه تلفن 

حسگر برای تخمین میزان اطلاعات یک محصول 

ند نک ریاضی گام به گام استفاده میاز یک روش 

  شود. که الگوریتم نامیده می

انجام با استفاده از حسگرها طبق تحقیقاتی که 

ول مـوج ـورهای با طـاهان سا� نـگیشده است، 

NIR  کننـد و نـور قرمـز  را مـنعکس مـی سـبزو

امـا پوشـش گیـاهی . کننـد زیـادی را جـذب مـی

مـنعکس کمتری را  NIR ناسا� نور مرئی زیاد و

 موجود در بـازارحسگرهای  از این رو،. دنکن می

بـا طـول  ج نـوردو یا چنـد مـو به طور معمول، 

 فـروسرخقرمـز، سـبز، آبـی یـا نزدیـک  های موج

)NIR( کنند. میگیری  را اندازه   

بـر  ،توان درون خاک کشاورزی را میی حسگرها

و  روی وســایلی ماننــد ماشــین آلات، پهبادهــا

ای و  پــردازش رایانــهجهــز بــه هــای م ســامانه

. ایـن ادوات های متغیـر نصـب کـرد کننده کنترل

بسته به چگونگی و محل کاربردشان به صـورت 

  شوند: بندی می زیر طبقه

  

 : حسگرهای زمینی  

این نوع از حسگرها خود به دو صـورت سـاخته 

  گیرند: شده و مورد استفاده قرار می

  .فعال های زمینیحسگر  

  .فعالغیر  های زمینیحسگر  

تص بــه حسـگرهای فعــال دارای منبــع نــوری مخــ

ال بایــد از عــفامــا حســگرهای غیر  .خــود هســتند

خارجی استفاده کنند و یکی از معایب نور منابع 

و هوای ابـری  در شب این است که هااین حسگر 

بهـره گرفـت. بـه عنـوان مثـال، هـا  توان از آن �ی

طراحی شده  N-Sensorنوری امانه �ونه ای از س

 اسـتفادهیه زمینـی ـل نقلـدر وسای از آناست که 

 ،). در این طراحـیYaraInternationalشود ( می

مرئی و  یها موج طولدر نور منعکس شده شدت 

NIR میـزان کلروفیـل، خاصـی مقـدار  ربوط بهم

ــتروژن  ــه نی ــول ب ــاز محص ــیننی کنــد.  می را تعی

کنـار عبـور وسـیله نقلیـه از  هنگامها  گیری اندازه

 خمـینهـا بـرای ت شـود و داده محصول، انجام می

 شـوند. رفی متناسـب اسـتفاده میـمیزان کود مص

N-Sensor ALS )(Active Light Source  بــه

هــای زنــون اســتفاده  جــای نــور طبیعــی از لامپ

در که دهد  میبه کشاورز و این امکان را  کند می

  شرایط مختلف نور محیط و شب کار کند.

 ی: حسگرهای هوای  

این قبیل حسگرها اغلب بر روی تجهیزات پرنـده 

ــب می ــه می نص ــه از آن جمل ــوند ک ــه  ش ــوان ب ت

  حسگرهای نصب شده بر روی

  ها. ماهواره 

   .هواپی�های کوچک 

  .هواپی�های بدون سرنشین 

  اشاره کرد. 

ـــــاری ـــــگرهای تج ،  GreenSeekerTMحس

OptRxTM،Holland Scientific Crop Circle 

TM ـــــور و  از دیودهـــــای ســـــاطع ـــــده ن کنن

CropSpecTM  بـرای سـاطع  یاز دیودهای لیـزر

مـاژول حسـگر نـوری  کنند. کردن نور استفاده می

"iScan از حسگر ،"IR برداری از مـواد  برای نقشه

گیری مبتنـی  این روش اندازه کند. آلی استفاده می

گیری طول موج دوگانـه  اندازه رویکرد، از LEDبر 

)visible and NIR در زیـر سـطح خـاک بـرای (

اسـتفاده بررسی تغییرات محتوای مواد آلی خـاک 

  . کند می

  

هواپی�های بدون سرنشین در زمینه کشاورزی به 

های مختلف کشاورزی مورد  منظور تقویت شیوه

نصب شده بـر  حسگرهایگیرند.  استفاده قرار می

آوری  هواپی�های بدون سرنشین بـرای جمـع روی

هــای ارزشــمند از طریــق تصــویربرداری و  داده

ـــه ـــای  برداری از زمین نقش ـــاورزیه ـــورد کش ، م

   گیرند. استفاده قرار می

با استفاده از هوش مصنوعی بهترین ضمن آن که 

اساس مـواردی همچـون سرعـت  سیر پرواز را برم

د. یــک پــرواز نــکن بـاد یــا فشــار هــوا انتخـاب می

عـلاوه بـر اینکـه بـه آمیز بدون سرنشین،  موفقیت

تواند بـه  راحتی قادر به ش�رش گیاهان است، می

بنـدی  طبقه ،ها را بر اساس اندازه طور خودکار آن

یا بی�ر بـودن آن سا� ، کند و حتی بر اساس رنگ

  .کند ارزیابیرا 

سـلامت این نوع تجهیـزات عـلاوه بـر سـنجش از 

ارزیـابی آبیـاری،  بـرایبه طور دقیـق محصولات، 

سمپاشی محصـولات، کاشـت  کیفیت وبر نظارت 

ــل ــه و تحلی ــرات در و تجزی ــد تغیی ــاک و  رون خ

  .شود می گیری ، بهرهمزارع

PrecisionHawk  تولیدکننده هواپی�های بـدون

) است و اخیراً �رکز زیـادی Lancasterسرنشین (

ــرم ــعه ن ــر توس ــزار  ب ــل  یاف ــه و تحلی ــرای تجزی ب

 هـای امانه) و سـDataMapperهای هوایی ( داده

  .کرده است ایمنی هواپی�های بدون سرنشین

ــت داده ــای موقعی ــابی  ه ــی ــق ب ــهدقی ــال ب  ا اتص

  شوند و اطلاعات را  می ارسال GPSهای  ماهواره

  

  

  

  

  

  

  

  

ـــق  ـــه برنامـــه  WiFiاز طری  PrecisionHawkب

ــی ــال م ــد.  ارس ــدون کنن ــای ب ــین هواپی�ه دورب

است که متمرکـز بـر  ای امانهبخشی از سسرنشین 

 PrecisionHawkافــزار هوشــمند کشــاورزی  نــرم

ــت ــی،  و اس ــد طیف ــاویر چن ــرواز تص ــین پ در ح

سپس در  کند و آوری می ری را جمعـحرارتی و بص

  آید. فرود می ،ه استه�ن مکانی که بلند شد

ــرای بررســی وارد  ــین را ب ــات زم کشــاورزان جزئی

ظارت و ــین نـبدون سرنشهواپی�های کنند و  می

پیش دهند.  مشاهدات در حین پرواز را انجام می

ثبـت دقیقـه  ۱۰در کمـتر از  تصـویر ۵۰۰از این، 

بدون هیچ خطا همپوشانی تصاویر . سپس شد می

ــرار میو مشــکلی  ــورد بررســی ق ــت م ــن ، گرف ای

. ایـن کشـید پردازش بیش از یک ساعت طول مـی

را  ایـن زمـانجدید  های امانهس در حالی است که

    اند. دادهدقیقه کاهش  ۲۰ تا

  ها: های قابل بررسی توسط این داده ویژگی
 

 

 

 های سلامت گیاه هشاخص  

 ــ�رش ــداد ش ــیش تع ــی  و پ ــوه بین نح

  عملکرد گیاه

 گیری ارتفاع گیاه اندازه  

 برداری از پوشش تاج نقشه 

 های آب صحرا برداری ازحوضـچه نقشه  

 کلروفیل میزان گیری اندازه  

  در گندمموجود محتوای نیتروژن  

 برداری از زهکشی  نقشه 

 های هرز و... برداری از علف نقشه  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

!هواپیماهاي بدون سرنشین کشاورزي  

  روند کشاورزي دقیق شماتیک کلی از
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ــه ــی دیگــر از جنب ــمند  یک های کشــاورزی هوش

هـای  گیری از امکاناتی است که امـروزه تلفن بهره

  هوشمند در اختیارمان قرار داده است.

وارد بازار شد  ۲۰۰۰هوشمند در اواخر سال   تلفن

 و استفاده از آن به صورت روزافزون رواج یافـت.

پهنای بانـد از ی دار با برخور  ،به بعد ۲۰۱۲از سال 

حسگرهای داخلی متعـدد (بـه عنـوان  و پرسرعت

دامنـه موقعیت ، حرکت و دوربـین)  حسگر مثال

  کاربردهایش بتدریج افزایش یافت. 

هــای  تلفــنتعبیــه شــده در  هــای قابلیتامــروزه، 

ــمند ــاربران ، هوش ــه را ک ــتیابی ب ــدافدر دس  اه

ی هـایبه ابزار تبدیل ها را  آنیاری کرده و مختلف 

هایی  قابـــل اســـتفاده در زمینـــه وچنـــدمنظوره 

با استفاده از اینترنـت  کند. کشاورزی می همچون

دنیـای با  ماامکان تعامل ، نیز اشیا و رایانش ابری

   رت آنلاین فراهم خواهد شد.کشاورزی به صو 

در یک منطقـه در مقیـاس بـزرگ، به این ترتیب، 

رهای حســگتواننــد بــا اســتفاده از  کشــاورزان می

هـای هوشـمند، حجـم عظیمـی از  لفنتمبتنی بر 

، سریـع،  سـاده یهای روشها را با استفاده از  داده

های سـنتی  روشدر مقایسه با   زحمت و کم  ارزان

  .آوری کنند جمع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  !کشاورزي دقیق مبتنی بر تلفن هاي هوشمند

 یهـامحققـان يـ� از شركت

استان فارس، موفق به  فناور

ــ ــاخت ســ یطراح  امانهو س

 یجـــامع اتوماســـيون آبيـــار 

بــــا  یهوشــــمند كشــــاورز 

ی و كودرسـان یآبيـار  قابلیت

 یكشـاورز  یهاها و زم�باغ

 یکپيام هایامانهس از طريق

 .شد یو اينترنت

هـا در و تشـخیص بی�ری آنهاو آفات  ،گیاهان رای شناسایی انواعهای هوشمند بتلفنگیری از امروزه بهره

لا �ایشگرهای با وضوح بـاوری از بهرهیافته است که به دلیل قدرت محاسباتی،  بیش از پیش رونقمزارع 

در ادامه به بررسی  کند. عمل ی گیاهان بسیار موثرهاتشخیص بی�ری درتواند میو لوازم جانبی گسترده 

 پردازیم. اند، میکرده عرضهچند مورد از دستاوردهای محققان که به تازگی در این زمینه 

 کـه بـه رونـد شناسـایی بـی�ری گیـاه انـدکردهبینایی متحرک را پیشنهاد  امانهاد و همکارانش یک سپراس

هوشمند و سپس با پـیش پـردازش  هایتلفنتصاویر برگ گیاهان توسط  ثبتبا  امانهکند. این سکمک می

ویی در هزینـه جپیش پردازش برای صرفهتصویر کند. می گیاه را فراهم یتشخیص بی�ر امکان آن تصاویر 

. ایـن برنامـه بود ضروری ،های از راه دورشناسان گیاهان در آزمایشگاهانتقال تصاویر برگ بی�ر به آسیب

یـک دانـش نیـاز بـه های گیاهی را بدون سازد تا بی�ریاست و کشاورز را قادر می یدسترس همواره قابل

 متخصص تشخیص دهد.

به عنوان راهی برای مبـارزه  GPSهای هوشمند مجهز به از تلفن رافوس و همکارانشدر رویکردی دیگر، 

های همراه مرتبط با اینترنت، رویکـردی بـرای دریافـت اند. از آنجایی که تلفنسوزی استفاده کردهبا آتش

را  لازمتواننـد اقـدامات ها و گزارش سریع را دارند، ذینفعان (کشاورزان، سیاستگذاران و کارگران) میداده

های تلفن همراه واقعی ساخته شـده اسـت تـا رات انجام دهند. این برنامه برای دستگاهاکاهش خس برای

ن را آ  هـایداده تواننـدبسوزی و بی�ری را بر روی نقشه نشان دهد و کاربران بتواند گزارشات شیوع آتش

 به راحتی تجزیه و تحلیل و گزارش کنند.

تـوان از آن بـرای جسـتجوی می کـه ی مهم در کشاورزی استهاابزار یکی دیگر از میکروسکوپ دیجیتال 

مـاژول یـک به طـور خـاص اخیرا، اهی استفاده کرد. ـهای گیآفات کوچک و مشاهده علائم برخی بی�ری

آن را بـه یـک  و تلفن همراه یا رایانه قـرار گیـردنوع از تواند در مقابل هر می کهلنز طراحی شده است 

توان به راحتی آفت کوچکی را که در داخل میکروسکوپ دیجیتال تبدیل کند. با استفاده از ماژول لنز می

 های برگ را تحلیل کرد.مشاهده کرد و تراکم روزنه ،ارکیده در حال حرکت است

سـپس تخمـین های گیاه و گران قیمت برای تجزیه و تحلیل کلروفیل برگ SPADبه جای استفاده از یک 

توان تصویر برگ را گرفـت و سـپس بـا اسـتفاده از برنامـه کـاربردی موسـوم بـه میزان کود مورد نیاز، می

"BaiKhaoNK رنگ آن را تجزیه و تحلیل کـرد. پـس از آنکـه رنـگ بـرگ تجزیـه و تحلیـل شـد، مقـدار "

کـار بـا سیسـتم " بـرای BaiKhaoNKشـود. برنامـه کـاربردی "تخمینی کـود روی صـفحه �ـایش وارد می

 ی ازانـواع مختلفـ آن را روی کـاربران مـی تواننـد بـه راحتـی کهطراحی شده است  Androidهای عامل

 کنند.  نصبهای تلفن همراه هوشمند دستگاه

 کشاورزي دقیق:مورد استفاده در هاي هوشمند هاي تلفنچند نمونه از برنامه
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ــوینی بعدی ســهچــاپ  ــرای  روش ن ــه ب اســت ک

 بـا دقـت و کیفیـت بـالا بعدی سهساخت اشیای 

، چـاپ استفاده مـی شـود. مشـابه چـاپ عکـس

چـاپ بـه یـک "شــی"  فرآینـدقبـل از  بعدی سـه

در چـاپ  اشیا دیجیتـالیدیجیتال نیاز دارد. این 

هسـتند.  بعدی سـههـای  معمـولاً مـدل بعدی سه

ــن  ــددر ها   مــدلای ــاپ فرآین ــههای چ  بعدی س

  د با دو روش مختلف ساخته شود: نتوان می

  CAD توســـط نـــرم افـــزارســـاخت  

)Computer Aided Design(.   

برای بازسـازی  ،اسکن �ونه قطعه کار 

  .بعدی سهمدل 

 در عرصـهروشـی امیدوارکننـده  بعدی سـهچاپ 

 هـای قابلیـت ازکـه  غذاشناسی مولکـولی اسـت

هـای غـذایی و  بـرای متنـاوب کـردن بافـتبالایی 

  است. برخوردار ساخت قطعات ه�ی خوراکی

غذا به عنوان یکـی از جدیـدترین  بعدی سهچاپ 

های در حال ظهـور در نظـر گرفتـه شـده  فناوری

ــرا از  ،اســت ــت، سفارشــیلحــاظ زی ــازی و  دق س

ــف  ــذاهای مختل ــت غ ــاختار و باف ــوآوری در س ن

صـنایع غـذایی جهـانی از  در. است بسیار کارآمد

مواد غـذایی بـا  برای تولید بعدی سهفناوری چاپ 

ــدار  ــارآیی و پای ــدگیر  بهــره می شــتری بیک ــک  .ن ی

شامل یک سرنگ یـا  ،مواد غذایی بعدی سهچاپگر 

بندی مواد غـذایی اسـت کـه مـاده  کارتریج درجه

دارد و از طریـق  غذایی واقعی را در خود نگه می

مسـتقی�ً بـر  را مـواد غـذاییهای  لایـه ،یک نازل

بـه صـورت لایـه  یسطح دیگر هر روی بشقاب یا 

   کنند. مینشانی  لایه ،به لایه

روش دیگر یک روش مبتنی بر قالب است که در 

ــرای  بعدی ســهآن از ماشــین آلات چــاپ  شــکل ب

یک ظرف توخالی یا قالـب  توسطبه خمیر  دادن

تلفیقـی  بعدی سه در واقع چاپ. شود استفاده می

. اســت یافــزار  و نــرم یافــزار  ســختهــای  روش از

غـذایی مجهـز بـه  بعدی سـهرفته ـچاپگرهای پیش

هایی هستند که به راحتی توسط رایانه یا  طراحی

همراه یا اینترنـت اشـیا قابـل  های حتی با دستگاه

  هستند. تولید

ــرم ــزار چــاپ  ن ــهاف ــه  بعدی س ــدل ب ــدیل م ــا تب ب

مـی توانـد درک  بعدی سـههایی کـه چـاپگر  داده

ایجـاد شـده در داخـل  بعدی سـهکند، چاپ اشـیا 

افـزار  به نرمکند.  تسهیل می ،سازی را افزار مدل نرم

یـا  slicerافـزار  گـاهی اوقـات نـرم بعدی سهچاپ 

ــه میگر  تقســیم ــز گفت ــ .شــود نی ــدل زی ــک م را ی

ــه ــای را بــه بخش بعدی س ــری جزئی ه تقســیم  ت

دهد شی را بـه  کند و به یک چاپگر امکان می می

افـزار چـاپ  نـرمصورت قطعه قطعه ایجـاد کنـد. 

اغلـب همپوشـانی افزارهـا،  با دیگـر نـرم بعدی سه

ــا در کنــار ســایر نــرم افزارهــای طراحــی  دارد ی

با کاربرد عمـومی کـار  CADافزار  یا نرم بعدی سه

  کند. می

فاکتورهای پردازش مانند ارتفاع چاپ، قطـر نـازل، 

سرعت چاپ، سرعت حرکت نازل، ضخامت لایه و 

 اثرگذارهای چاپی حاصله  کیفیت سازه دردما نیز 

 بعدی ســهچــاپ رویکــرد ترین ربردپرکــا .هســتند

ــت ــتروژن اس ــر اکس ــی ب ــذایی، روش مبتن ــه  غ ک

بین ه� آشپزی و تولید مواد  ارتباطی پل تواند می

 بعدی سـهچـاپ پیش مـاده اولین  افزودنی باشد.

مخلـوطی  که در تولید مواد غذایی استفاده شـد،

مخمـر،  ،بود که شامل شکر، نشاستهاز اکستروژن 

   برای "مخلوط کیک" بود. و ... شربت ذرت

امروزه این رویکرد تا جایی پیشـرفت کرده اسـت 

مــورد نیـــاز  اســت غــذای در تــلاشناســا کــه 

به کمک آن تولیـد را های طولانی مدت  ماموریت

تواننـد  هـای غـذایی فعلـی �ـی کند. زیـرا سـامانه

ــه ــدگاری و تغذی ــای مان ــت نیازه ــای  ای ماموری ه

اما محصولات چاپی طولانی مدت را برآورده کنند. 

این  .ی برخوردارندقابل قبول ایمنی، تنوع و ثبات از

تـوان بـا اشــکال  غـذاهای "بازسـازی شـده" را مـی

های اسکن شـده از غـذاهای  طراحی شده یا مدل

معمــولی تهیــه کــرد کــه بــرای کــاهش خســتگی 

  خواهد بود.عملیات فضایی طولانی مدت مفید 
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 هــاییراهکار  دارای بعدی سـه چــاپ تولیـد روش

 ایـن بـه .اسـت فیلامنـت بـا FDM چـاپ مانند

 سـطح یـک روی را خوراکی مواد نازل که معنی

 کاربردهـای مفیـدترین از یکی .کند می اکسترود

 بایـد کـه اسـت سـالخورده افـراد برای روش این

 بـه را موادخـوراکی ،هـا آن راحـت استفاده برای

  .کنیم بدیلت پوره

باید جهت تزریـق راحـت از  این مواد روی گران

در عـین بـه انـدازه کـافی پـایین و ، طریق نـازل

هـا پـس از تزریـق بـه  برای نگهـداری لایـه حال

 اسـتفاده با را خمیر سپس. اندازه کافی بالا باشد

 در اســت)، خــوراکی کــه( چســبنده ای مــاده از

 تزریـق ه�نند که دهند می قرار چاپگر دستگاه

 بـرای .است FDM روش به دستگاه در فیلامنت

تـوان آنهـا را بـه صـورت کـه ب�ام مـواد غـذایی 

ــد در آورد، می ــوره مانن ــری یــا پ تــوان از  خمی

  گرفت.   بهره بعدی سهفناوری چاپ 

 نیسـت، آشـپزخانه سازی صنعتی هدف اینجا در

 و اخــتراع ابزارهـای تهیــه هـدف بــرعکس، بلکـه

  است. آشپزخانه در نوآوری

توانایی پاشیدن  بعدی سهاما در مورد پیتزا چاپ 

ها را ندارد و باید بـه صـورت دسـتی ایـن  ادویه

  .کار صورت بگیرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

غـذا عمومـاً فاقـد یـک رکـن  بعدی سههای چاپگر 

  !غذااصلی هستند: توانایی طبخ 

غـذا را  PancakeBotهـا ماننـد  برخی از دسـتگاه

کننـد، امـا  مستقی�ً روی یک صفحه داغ چاپ می

دارای روند پخت و پز نیستند. بنابراین چاپگرهـا، 

  کنند که نیازی به پخت ندارد. تهیه میرا غذایی 
رسـیدن بـه  وبرای حـل ایـن مشـکل به نظر ش� 

چه راهکـاری بایـد به  ،غذایی که پخته شده باشد

  متوسل شد؟

ــی ــگاه کل تیم ـــدر دانش ــواد ـ ــرای پخــت م مبیا ب

غـذاهایی  ـــرایب بعدی سـهاپ ــغذایی توسط چ

از مانند خمیر، مرغ، ماهی قـزل آلا و سـبزیجات 

تعیین  رایطول موج لیزر ب. کنند استفاده میلیزر 

حـائز میزان نفوذ گرمای مورد نیاز به مواد غذایی 

از لیزرهـای مــادون در ایـن روش . اهمیـت اسـت

   .شود میدیک و آبی استفاده قرمز نز 

 و پــز عمیــق لیزرهــای آبــی مناســب بــرای پخــت

ای  لیزرهــای مــادون قرمــز بــرای قهــوهو  هســتند

تـر  مناسـب کـردن) سرخ( غذاییشدن سطح مواد 

هـای پخـت نــوینی  روشبـر ایـن اســاس  .هسـتند

توسط محققان این حوزه ارائه شده است کـه در 

  ادامه برخی آنها را بررسی خواهیم کرد. 

ــان، ــد محقق ــداع کردرا ی فرآین ــد هاب ــه آن را ان  ک

“selective laser broiling“ در ایـن  .نامنـد مـی

ای دو محـوره بـرای  از یک گالوانومتر آینه ،فرآیند

یـک الگـوی ، هدایت لیزر آبی برای پخـ� مـاهی

بــرای  ،خــواص لیــزر ســازی مدولهاســکن خــاص و 

  ه است. استفاده شد تأثیر بر روند پخت و پز

تـوان  کننـد کـه مـی محققان لیپسون پیشنهاد مـی

پخــت بهینــه  فرآینــدچنــدین لیــزر را بــرای یــک 

  .ترکیب کرد

Natural Machines هـــایکننـــده چاپگر ، تولید 

، مســتقر در بارســلونا Foodiniغــذایی  بعدی ســه

کـه پخـت و پـز مبتنـی بـر لیـزر را در کـرد اعلام 

فنـاوری  .م کـرده اسـتادغا FoodiniPro امانهس

بـــه هـــوش  FoodiniProپخـــت و پـــز لیـــزری 

از مصنوعی و بینایی مادون قرمز متکی اسـت تـا 

   صورت دیجیتالی کنترل کند.غذا را به این طریق 

درصـد انـرژی کمـتری  ۹۰ فرآینددر این همچنین 

پخـت و پـز مـورد نیـاز  یبـرا هـا نسبت به اجـاق

با توجه به هدفمنـد بـودن گرمـایش لیـزر، است. 

محفظــه لازم مــواد موجــود در پخــت کــل دیگــر 

ــواد  ــود م ــرژی را روی خ ــط ان ــه فق ــت، بلک نیس

ایـن  همچنـین .کنیـد دهنـده متمرکـز مـی تشکیل

غـذا را وانـد ت مـینیـز تر  فناوری در دماهای پایین

صفحه از دستگاه بیرون حتی وقتی که  .طبخ کند

عـلاوه بـر ایـن، آب و روغـن  گرم نیست. ،آید می

مفیــد  ســلامت نیــزکمــتری لازم اســت، کــه بــرای 

  .است

تولید مواد افزودنی بـه بسـیاری از به این ترتیب، 

بنـابراین جـای  .بازارهای مواد غذایی رسیده است

تأثیر خود را در  بعدی سهتعجب نیست که چاپ 

هـایی  . شرکـته باشـدگذاشـتنیـز شکلات  صنعت

مانند هرشی، نستله، مـارس و مونـدلز اینترنشـنال 

را شـکلات  بعدی سـهچـاپ طی چنـد سـال اخیـر 

و صــنعت و نــوآوری درخــور انــد  آزمــایش کــرده

واضـح اسـت کـه  انـد. توجهی را به ارمغان آورده

طعم و مزه برای جـذب شـکلات کـافی نیسـت و 

صـنعت این  به جنبه مهمی درنیز اکنون طراحی 

تبدیل شـده اسـت. بـه منظـور اغـوای مشـتریان، 

هـای  را مـی تـوان بـه شـکلات بعدی سههای  مدل

ــرد و  ــدیل ک اشــکال شــکلاتی بســیار خــوراکی تب

که با یک قالب سنتی امکـان رد را چاپ ک جذابی

ــذیر  ــت.پ ــ نیس ــر  امانهس ــگ از نظ ــارگیری سرن ب

�یز و کارآمد است و شکلات را تازه نگـه  غذایی،

دارد. اگر دمای کار رعایت شود، شکلات نبایـد  می

ــا  ــود. دم ــک ش ــگ خش ــه در سرن ــیچ وج ــه ه ب

  .شکلات است بعدی سهترین رکن در چاپ  اصلی

نکته دیگری که باید در نظر گرفت این است کـه 

با چـه نـوع شـکلاتی چـاپ شـود. شـکلات تیـره، 

و خصوصــیات  روی گــرانســفید و شــیری همگــی 

مختلفی دارند که بر نحوه اکسـترود، چسـبیدن و 

مشـکل اصـلی خنک شـدن آن تـأثیر مـی گـذارد. 

دمـا اسـت. شـکلات  ،شکلاتی بعدی سهچاپگرهای 

ذوب شود و در عین حـال  باید آنقدر گرم شود تا

خشک باشـد تـا شـکل خـود را  باید آنقدر سرد و

از آنجـا کـه شـکلات بـه دلیـل بافـت . حفظ کنـد

توانــد بــه یــک رشــته ســخت بپیچــد،  نــرمش �ی

ــارتریج ذخیــره  ــده، در یــک ک شــکلات ذوب ش

  شود.  شود و با سرنگ اکسترود می می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شکلاتی برای  بعدی سهچاپگرهای 

اما برای  .تولید انبوه مناسب نیستند

ها را  خواهند آن کسانی که می

امتحان کنند، شکلات را سفارشی 

های جدیدی  کنند یا فقط شکل

  مناسب است. ،طراحی کنند
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ریه بـا ـبه منظور آشنایی مخاطبـان نشـبا سلام، 
رتعالی لطفــا ضــمن معرفــی خــود قــدری ـحضــ

تان بفرمایید و علمی ی زندگینامه شخصیدرباره
  ی تخصصی کاری خود را تشریح �ایید.و زمینه

 

هسـتم. متولـد  یگنجـوئ رضـا یبا سلام، بنده عل
دوره  لاتیشـــهر کرمـــان. تحصـــ ۱۳۵۵ســـال 
ارشد خود را در دانشگاه  یو کارشناس یکارشناس

 ۱۳۸۱و  ۱۳۷۸ یها بـاه� کرمـان در سـال دیشه
بـه ا�ـام  یکاربرد کیزیو ف کیزیف یها در رشته

 اتیـبـه عنـوان عضـو ه ۱۳۸۳رساندم. در سـال 
 لاتیدانشـگاه تحصـ کینپژوهشکده فوتو  یعلم
کرمان (مرکـز  شرفتهیپ یو فناور  یصنعت یلیتکم

و علـوم  رفتهـشـیپ یعلوم و تکنولـوژ  یالملل نیب
سابق) مشغول بـه کـار شـدم. در سـال  یطیمح

 شی(گـرا یکـاربرد کیزیف یبا مدرک دکترا ۱۳۸۸
ــتخل ــیالکتر هی ــیک ــوژ  توی) از انس ــد  یتکنول هن

)IITتــا ۱۳۸۸آموختــه شــدم. از ســال  ) دانش 
ــپژوهشــکده فوتون سیبــه عنــوان رئــ ۱۳۹۳  کی

ــا  ۱۳۹۴دانشــگاه و از ســال  ــوان  ۱۳۹۸ت ــه عن ب
 یپـارک علـم و فنـاور  یو نـوآور  یمعاون فناور 

 ۵۰از  شیکردم. تـاکنون بـ تیاستان کرمان فعال
در  ،یارشـــد و دکـــتر  یکارشناســـ یدانشـــجو 

برق و ... بـا  ک،یپلاس�، فوتون یفناور  یها حوزه
ــــمحور ــــ� تی ــــخلت یپلاس و  یکــــیالکتر هی
 یـیهـا، تحـت راهن� مـرتبط بـا آن یهـا یفناور 

    اند. آموخته شده بنده دانش
 

 

 

شرکــت  تیــلطفــا در ارتبــاط بــا حــوزه فعال
ــزیف شــگرانیپو انیــبن دانش ــاربرد کی ــبوت یک  ای

آن در ســال  سیتاســ فیــ) و کــم و کاتــکی(بوت
  .دیده حیتوض ۱۳۹۸

ــبــه دنبــال فعال  ــا  نجانــبیمشــترک ا یهــا تی ب
ــده ــرید یا ع ــه گ ــاران از دانشــگاه ش  دیاز همک

 ریســا نیکرمـان و همپنـ یبـاه� و علـوم پزشـک
 هـا کروبیکرمان در حوزه حذف م یها دانشگاه

بـا اسـتفاده  یطیمح ستیز یها ندهیآلا ریسا و
شرکت در سـال  نی، پلاس� و ازن، اUVاز تابش 

" در سـال اتکیبنام "بوت آنو برند  سیتاس ۱۳۹۸
  .دیثبت گرد ۱۳۹۹

 هیـاول هیـسرما زانیچه م ،یشرکت با چه هدف نیا
 نـدهیشـده اسـت و در آ سیتاس یانسان یرو یو ن

  ؟را دنبال خواهد کرد ییها چه برنامه
 

ــــا ــــوزه تول نی ــــت در ح ــــشرک ــــتجه دی  زاتی
و  یپزشـک ،ییآب، هوا، مـواد غـذا ییزدا کروبیم

 سـتیز یها ندهیو حذف آلا یمحصولات کشاورز 
و با اتکا به دانش  کند یم تیفعال رهیو غ یطیمح
و توســعه  یاعضــاء خــود، موفـق بــه طراحــ یفنـ
 هیتخل یو پلاس� UVبر اشعه  یمبتن یها ستمیس

ــیالکتر ــرا یک ــودگ یب ــیزدا یآل ــطوح  ی ــوا و س ه
 هیـاول هیشرکت با سرما نیاست. ا دهیمختلف گرد

 اتیـو برنامـه ه دهیگرد سیتاس الیر ونیلیم کی
 رهیمد اتیه هیسرما شیشرکت در افزا نیا رهیمد

 نیا رهیمد اتیاست. اعضاء ه یجار  سال انیتا پا
 ۴۰از  شینفر هستند و ب ۴شرکت در حال حاضر 

بـه صـورت  تلـفمخ یهـا نفر متخصص در رشـته
 یشرکـت همکــار  نیـبــا ا میرمسـتقیو غ میمسـتق

شرکـت بـه طـور  نیـا نـدهیآ یها . برنامهکنند یم
 نـهیگسترده و مسـتمر در زم تیعمده شامل فعال

 یو اجـرا یکـاربرد کیـزیبـر ف یمبتن یها یفناور 
توسـعه  نیو همچنـ یو صنعت یپژوهش یها طرح

 یهـا یبـر فنـاور  یمحصـولات مبتنـ ی�ونه صنعت
ســازي و تــدوين چــارچوب تفصــيلي  ن، بوميینــو

 یکـاربرد کیزیبر ف یمبتن یها یفناور  یکاربردها
هاي صنعتي، سلامت و  در حوزه نینو یها دهیو ا

 یها حـوزه، ارائـه مشـاوره نیـخدما� مرتبط بـا ا
در  نینـو یها دهیـبـر ا یمبتن پژوهشي و فناورانه

 عیبـه کارخانجـات و صـنا یکـاربرد کیزیحوزه ف
شناسـايي و تـدوين  ن،ی. همچنـباشـد یممربوطه 

هاي پژوهشي و فناورانه  مهمترين نيازها و اولويت
 یها دهیـاستان و کشور با محوريت ارائـه ا عیصنا

 ژهیفناورانه در موضوعات و مسائل كاربردي به و
 یها یو فناور  کیاپت-کیزیبر ف یمبتن یها یفناور 

و  یمفهـوم یطراحـ نـهیدر زم تیفعال ،ییپلاس�
در کشـور و ارائـه  یکاربرد کیزیق در حوزه فیدق

فناورانه با مشاركت اعضاء هيأت علمـي  یها دهیا
انبوه،  دیکشور و تول یها و مراکز پژوهش دانشگاه

و فروش محصولات شرکت در داخـل و  یبند بسته
از  زیو ارائه خدمات پس از فروش ن خارج از کشور

 نیا تیادامه فعال یشده برا ینیب شیپ یها برنامه
  .باشند یم یآت یها شرکت در سال

 نیـو ا کند یم دیرا تول یشرکت ش� چه محصولات
کـاربرد  یتخصصـ یها نـهیمحصولات در کـدام زم

  ؟دارد

محصــولات  دیــتول نــهیشرکــت در زم نیــتــاکنون ا
بـه  هـا تیفعال نیداشته است. ا تیفعال یمختلف

 زاتیــو ســاخت تجه یطــور عمــده شــامل طراحــ
 ی، پلاسـ� و ازن بـراUVبر تابش  یمبتن شرفتهیپ
و محصـولات  یپزشـک ،ییمواد غذا ییزدا کروبیم

و  یشـیگرما سـاتیتاس زیـتجه ره،یـو غ یکشاورز 
و  یو امـاکن بـزرگ دولتـ هـا سـاخت�ن یشیسرما

(اشـعه  یـیزدا کـروبیم یهـا ستمیبه س یخصوص
UVانبــوه  دیـو تول ی، گـاز ازن و پلاسـ�)، طراحــ
، ازن و UVبــر  یمبتنــ یـیزدا کــروبیم زاتیـتجه

ــرا ــیزدا کــروبیم یپلاســ� ب ــاکن مســکون ی  ،یام
 یخودروها، طراحـ نیو همچن یو خصوص یدولت

 یمبتنـ ژنهیمولـد آب اکسـ یهـا ستمیو ساخت س
 یهـا سـتمیو ساخت س یپلاس�، طراح یبر فناور 

 یبر فنـاور  یمبتن یلبن یها فرآورده ییزدا یآلودگ
UVیها سـتمیس یو اجـرا ی، پلاس� و ازن، طراح 

، SO2ماننـد  یطـیمح سـتیز یها نـدهیحذف آلا
NOx ،COx  ــاور ــاس فن ــ� یبراس ــتخل یپلاس  هی
بـر  یمبتنـ یو ساخت راکتورها یطراح ،یکیالکتر
 هیتصـف یازن و تـابش مـاوراء بـنفش بـرا �،پلاسـ

 یها سـتمیو سـاخت س یطراح ،یشهر  یها پساب
 یحذف حشرات از انبارهـا یبر گاز ازن برا یمبتن

اند. به هـر حـال، بـا  و حبوبات، بوده ییمواد غذا
 یسـاز  یکشـور بـه توسـعه و تجـار  ازیـتوجه به ن

شرکـت،  نیـا تیـبر حـوزه فعال یمحصولات مبتن
 یشرکــت بــرا نیــهمــه اعضــاء ا زدنــ زهیــانگ نیــا

در  دیـو توسـعه محصـولات فناورانـه جد تیفعال
 .کشور وجود دارد

 

اـ توجــه بــه موضــوع ا  یفنـاـور  هیرـشــ�ره نشــ نیــب
ــمــرتبط بـاـ نقــش ا رفتهـشــیو مــواد پ کیــفوتون  نی
اـورز  ییغـذا عیدر توسعه صنا ها یفناور  در  ،یو کش

اـل قـــدر  نیـــا اـربرد  تیـــدر مـــورد اهم یمجــ و کــ
و  ییغــذا عیدر حــوزه صــنا اتــکیمحصــولات بوت

   .دییصحبت فرما یکشاورز 
 
 

 

 

 

با اسـتفاده  یا�سفر  یرحرارتیغ ایسرد  یپلاس�ها
در  یسـیالکترومغناط ایـ یکـیالکتر دانیـم کیاز 
 نیــا ی. انـرژ شـوند یمـ جــادیا یگـاز  طیمحـ کیـ

آزاد  یهــا تــا الکــترون شــود یباعــث مــ هــا دانیــم

 ونشیـشـتاب گرفتـه و باعـث  طیموجود در محـ
ــا ــم ریس ــول ات ــا و مولک ــا ه ــاز گرد یه و  دهیــگ

 رفعـالیفعـال و غ یهـا و گونـه ها ونیها،  الکترون
امـواج  خته،یحالات برانگ ها، کالیمانند راد یگر ید

از جملــه اشــعه مــاوراء بــنفش  یســیالکترومغناط

)UVــتول طی) و ... در محــ ــه،یشــوند. در نت دی  ج
که بـه طـور عمـده شـامل  ردیگ یشکل م یطیمح

 یهـا ونیـ ختـه،یبرانگها، حـالات  ها و اتم مولکول
هــا،  آزاد، الکــترون یهــا کــالیادر  ،یمثبــت و منفــ

 تروژنیو ن ژنیاکس یها اشعه ماوراء بنفش و گونه
 یهـا کالیراد د،یمانند ازن، سوپراکس ر،یپذ واکنش

 دیاکس ،یا� ژنیمنفرد، اکس ژنیاکس ل،یدروکسیه

اسـت. نکتـه جالـب  تروژنیـن دیاکس ید ای کیترین
 یبه عنـوان پلاسـ� یطیاست که با مح نیتوجه ا

ــکــه همــه ا میــسروکــار دار یکــیکترال هیــتخل  نی
بــردن  نیاز بــ یرا بــرا یکروبــیعوامــل ضــد م

مخمرهـا و  هـا، یمانند بـاکتر  ییها سمیکروارگانیم
را در خــود  یو قــارچ ییایـباکتر یاســپورها یحتـ

ــــاخته ــــده  دارد. محصــــول س ــــش ــــل  کی تون

ــروبیم ــیزدا ک ــاور  ی ــاس فن ــ� یبراس سرد  یپلاس
 ایـ( UVو  ییپلاسـ� یهـا تونل نیـ. از اباشـد یم

 ،ییمحصـولات غـذا ییزدا کروبی) جهت میبیترک
ـــوان یمـــ یو محصـــولات بهداشـــت یکشـــاورز   ت

 یو فــرآور  ییکــرد. در حــوزه مــواد غــذا اســتفاده
در  یمانند راحت ییپارامترها ،یمحصولات کشاورز 

حس خوب در  جادیغذا و ا یبالا  تیفیاستفاده، ک

عــدم  ،یتــازگ ،یطــولان یکننده، مانــدگار  رفـمصــ
 ینـدهایاسـتفاده از فرآ ،یاز مواد افزودن فادهاست

کـم،  نـهیبـا هز دیـو تول سـتیز طیسازگار بـا مح
ــده نییتع ــ کنن ــوده و تصر ــروزه در  حیب ــرد. ام ک

سرد  یاز پلاســ� ،یصــنعت یاز کشــورها یار یبســ
در حـوزه  یروش ضـدعفون کیعنوان  به یا�سفر 
 ییمواد غـذا یفرآور  یو حت زاتیتجه ،یبند بسته

. در حـوزه شود یاستفاده م یط فرآور یو خود مح
ــودگ ــیزدا یآل ــذا ی ــد ،ییســطوح مــواد غ  یتوا�ن

اصـلاح  یبـرا UVو تـابش  یسرد ا�سفر  یپلاس�
از مواد  یا گسترده فیط یکیولوژیکروبیم تیفیک

 ،یفرنگ گوجـه ،یفرنگ جامد، ازجملـه تـوت ییغذا
 ایـهندوانـه  ج،یهـو ر،یـپن یها گوشت مرغ، برش

 ر،یماننـد شـ عیمـا یکاهو، و غذاها

و عصاره پرتقال و آندواسـپرم  بیس
شـده اسـت.  ثابت ...و  لیـنارگ عیما

 یدارا یرحرارتـیغ یا�سفر  یپلاس�
در حـــوزه  یمهمـــ اریبســـ یایـــمزا
 لیاست که آن را تبـد ییغذا عیصنا

 یمطمـئن و کـاربرد یفنـاور  کیبه 
 ییمـواد غـذا یماندگار  شیافزا یبرا

�وده اسـت.  یو محصولات کشاورز 
 بــردن نیاز بــ ییهــا توانــا تونــل نیــا

 دکننـدهی) تولیها (قارچ ها کروبیم
ــ ــولات نیآفلاتوکس ــد  یدر محص مانن

را دارا  رهیـپسته، خرما، مرکبات و غ

 نیتوکس کی ن،ی. افلاتوکسباشند یم
است که در ابـتلاء انسـان  یکروبیم

ها مانند سرطـان  از سرطان یبه برخ
  .کبد نقش دارد

  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

مصاحبه اختصاصی با جناب 
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 گفتگو گفتگو

اـ  یفناور  نیبه نظر ش� ا در کشـور م

اـ  توسـعه  چقـدربه نظر ش� این فناوری در کشور م

چــه  یآتـ یها در سـاـل شـود یمــ ینـیب شیو پ افتـهی
  حاصل شود؟ نهیزم نیدر ا ییها شـرفتیپ

ــا  یهـاـ کــه بــه طــور کامــل براسـاـس فنـاـور  تونل نی
 کننـد، یسرد و تششع ماوراء بنفش عمل مـ یپلاس�

اـ یبا توجه به توا�نـد  کیـنامیماننـد د یا عمـده یه

 یمانـدگار  شیو افـزا یـیزدا کروبیم ندیبودن در فرآ
 یرف انـرژ ـو مص یو محصولات کشاورز  ییمواد غذا

اـلا،نسـبتا  یر یپذ قیو تطب یر یپذ کم، انعطاف عـدم  ب
اـفه کـردن مـواد شـ ازین جمـع و جـور  ،ییایمیبه اض

ــودن و قابل ــب ــرآور  تی اـه ف و  ینصــب در هــر کارگـ
اـ  کـل آن مـتیکم بـودن ق ،ییمواد غذا یبند بسته ه

ماننـد  ییزدا کروبیم یها ستمیس ریبا سا سهیدر مقا

 یکروبـیم تیبردن جمع نیاشعه گاما، نرخ بالاتر از ب
اـ سهیدر مقا ها ستمیس نیتوسط ا اـ س اـ روش ریب  یه

در  یا رفتهـشـیالعاده پ فوق یموجود و ... از تکنولوژ 
 یهـا دارا تونـل نیـسطح جهان برخـوردار هسـتند. ا

در  ژهیـو یاز جمله طراحـ یشاخص یفن یها یژگیو
ــعملکــرد مناســبتر تســمه نقالــه، موتــور و گ  ربکسی

و سرعـت  کننـد یکار مـ زیو با برق تکفاز ن باشند یم

. شـود یمـ میتنظـ نـورتریا کیـ لهینقاله به وس تسمه
هـا بـه  تونل نینکته خاطرنشان �ود که ا نیبه ا دیبا

 یبـرا تواننـد یند که م و ساخته شده یطراح یا گونه
اـر  یاتیـعمل طیدر شرا یمدت زمان طولان مناسـب ک

 یآتـ یها شرکت در سال نیکنند. به هر حال، تلاش ا
اـ ها ستمیس نیدر جهت بهبود عملکرد ا  ازیـن سبراس

  در کشور است. یو کشاورز  ییمختلف غذا عیصنا

شــده در کشــور از چــه  دیــموجــود تول یها دسـتگاه
اـ  ایبرخوردار هستند و آ ییها تیقابل امکان رقابـت ب

  را دارند؟ یمحصولات خارج
 یاصـل یها مولفه یها دارا تونل نیا نکهیبا توجه به ا

 یا گسـترده یاتیـعمل یها قابلت یدارا باشند، یم ریز
اـ �ونـه اـرج یها هسـتند و ب خـود قابـل رقابـت  یخ

اـلاتر  یهسـتند و حتـ قـرار دارنــد.  زیـن یدر سـطح ب

  متر اسـت. کـل تونـل ۶ها به طول  تونل یفلز  یشاس
که از جنس آهـن  یفلز  یشاس نیا یبر رو  ییپلاس�

 ۶  آن یبـیسوار شده است. طول تقر شود یساخته م
اـن باشد یمتر م  یکـیالکترون ،یکیکه همه قطعات مک

آن  یتونـل بـر رو  سـتمیمربـوط بـه س یو نرم افـزار 
کـه طـول  یمـر یاست. نوار تسمه نقاله پل نصب شده

نـوار تسـمه نقالـه از  نیـ. اباشـد یمـتر مـ ۱۲کل آن 

اـل و  یتسمه برا نیساخته شده است. از ا مریپل انتق
اـورز  ییجابجا و در معـرض پلاسـ�  یمحصولات کش

. شـود یاسـتفاده مـ کنواختیها به طور  قراردادن آن
نـوار نقالـه  یموتور تسمه نقالـه، دور اسـم ربکسیگ

اـ دنـده . چـرخکنـد یمـ میرا تنظـ ییتونل پلاس�  یه

منتقـل  ها نگیبه کوپل ربکسیرا از گ رویها که ن تونل
ــد یمــ ــرا وژهایفی. سـاـنترکنن ــتخل یکــه ب گازهـاـ و  هی

محــدوده کـاـر  دشــدهیتول یاحت�لــ یگـاـز  بـاـتیترک
اـ . غلطـکشـوند یدستگاه تونل استفاده م  یفلـز  یه

الکتروموتـور در تونـل را  یکیالکتر یرو یکه گشتاور ن
اـ نگیها و کوپل دنده چرخ قیاز طر بـه نـوار نقالـه  ه

پانـل  یصبه تعداد مشخ ستمیس نی. اکنند یمنتقل م

مجهــز  DBD یپلاســ� دیــتول تیــبـاـ قابل ییپلاســ�
و  یکننـــدگ یشـــده اســـت. عملکـــرد ضـــدعفون

بــه  بیبراسـاـس آسـ DBD یپلاسـ� یکنندگ لیاسـتر
DNA در  تیـ. موفقشود یم لیزنده تحل یها سلول

اـ اسـتفاده از پلاسـ� بـه مقـدار  یضدعفون سـطوح ب
دارد کـه  یبستگ یمواد یدار یبه مقاومت و پا یادیز
بـه  �یمسـتق دیـاشـعه با نیـشوند. ا یضدعفون دیاب

کشـنده  بیتا به تخر دیبرخورد �ا ها سمیکروارگانیم
جهـت  ییپانل پلاس� یتونل، از تعداد نیبرسد. در ا

ــروبیم ــولات غــذا یــیزدا ک اـورز  ،ییمحص و  یکشـ
 نیاستفاده شده اسـت. بـه همـ یمحصولات بهداشت

اـ نیـا ل،یـدل  هـاـ کـروبیم بــردن نیاز بـ ییتونــل توان
اـ (قارچ در محصـولات  نیآفلاتوکسـ دکننـدهی) تولیه

 ن،ی. آفلاتوکسـباشـد یخشکبار مانند پسـته را دارا مـ

اـن بـه  یکروبیم نیتوکس کی است که در ابـتلاء انس
ها مانند سرطان کبـد نقـش دارد. در  از سرطان یبرخ

اـز  نهیبه نـدیفرآ ،ییتونل پلاسـ� ستمیس مصرفـ  یس
بـه  یمخرب برقـ یها کاز شو  یر یجلوگ ستم،یبرق س

ــ اـم تنظ ــور، انجـ ــدق �تیالکتروموت ــدور و ن قی  رو،ی
اـز توسـط ا لیتبد  نـورتریا نیـبرق تک فاز به سـه ف

اـبلو  کیـبـه  ییتونل پلاس� ستمی. سشود یانجام م ت

مجهـز  DC2با کنتاکتور  کیخط اتومات ۴ عیبرق توز
کنــترل کــل تونــل  یافــزار  نــرم ســتمیشــده اســت. س

اـمپ هبـا اسـتفاد ییپلاس�  ژنیکـدو یوتر یاز برنامـه ک
و سـاـخته شــده اســت و مــدار فرمـاـن کــل  یطراحــ

و اجـرا  یطراح یوتر یبرنامه کامپ نیبراساس ا ستمیس
اـ اـکتور، رلـه، ت  مر،یشده است. مدار فرمان شامل کنت

ـــف اســـتپ و اســـتارت،  یشســـت وز،ی

اـ رلـه گنال،یسـ یها لامپ  یحرارتـ یه
ــتات  ــ(ترموس ــ ای اـل)، ل یب ــمیمتـ  تی

ــو اـ چییس ــکل ،هـ اـر،  یدهای اـبع فشـ تـ
شــــناور، سنســــورها و  یدهایــــکل
اـبع دور اسـت کـه وظ یدهایکل  فـهیت

 یکـیالکتر سـتمیس یکنترل و فرمانده
  تونل را بر عهده دارد.
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 گفتگو گفتگو
 نیاز مهمـتر یکـیکـه  نیبا توجه به ا

اـ اهــــداف شرکت ــــبن دانش یهـــ  انی
 یدانش فنـ یساز  یو بوم ییزا اشتغال

اسـت،  یاز ارزبـر  یر یبه منظور جلـوگ
ــــــم ــــــتغال زانی  یو ارزآور  ییزا اش

 یابیــمجموعــه خــود را چگونــه ارز

که تاکنون تا چـه  دییو بفرما د؟یکن یم
شده خـود  ینیب شیبه اهداف پ یحد

  د؟یا افتهیدست  نهیزم نیدر ا

و  یفرهنگـــ یرونـــدها شـــک یبـــ

در کشور ما به طـور عمـده  یاجت�ع
خوردن  هم همچـون بـه یشامل موارد

 ،ییو روســتا یشــهر  تیــجمع عیــتوز
اـ بحــران ــ یهـ ــ یفرهنگ و  یو اجت�ع

ـــتوســـعه سر ـــه،  آن عی اـ در جامع هــ
اـر یاشــتغال و ب تیوضــع نــوع  ،یکـ

ــدرت خر فـ و ق ــمصرـ ــه  دی ــردم، ب م

ــصــورت  ــت کی ــه در مســ غی  ریدو لب
ن شرکت عمل خواهند کـرد. یتوسعه ا

در  تواننـد یعوامـل، مـ نیـاز ا یبعض
ــــتوســــعه ا نــــدیفرآ شرکــــت و  نی

شرکـت در حـوزه  نیـکه ا یمحصولات
 یمانــدگار  شیو افــزا یــیزدا کــروبیم

اـورز  ییمواد غـذا  یو محصـولات کش

اـ  آن یآتـ یها �وده و در سال دیتول ه
ــود خواهــد داد، ا اـیرا بهب نقــش  یفـ

از  یبخشــ نکــهیکننــد. بـاـ توجــه بــه ا
اـورز  ــ ـــه  یمحصـــولات کش ـــور ب کش

اـدر مـ هیهمسا یکشورها  شـوند، یص
شرکـــت در بهبـــود  نیـــمحصــولات ا

 ریصـاـدرات کشــور تـاـث یکلــ تیــفیک

اثــر  نیــخواهــد گذاشــت و ا ییبســزا
بــر ورود ارز بــه کشــور  یمیمســتق

 نیـنصـب ا ،یخواهد داشت. از طرفـ
 یو مراکز فـرآور  ها نالیها در ترم تونل

ــذا ــواد غ ــتغال یباعــث ا ییم اـد اش جـ
اـل  ها در آبان تونل نی. اشود یم ماه س

 نــــدیشــــدند و فرآ لیــــتکم ۱۳۹۹

ــبازار ــا یابی ــمحصــولات ن نی اـز  زی آغـ
است. در حال حاضر، در حال  دهیگرد

 عیهـا بـا صـنا تونـل نیانعقاد چند قرارداد ساخت ا

اـورز  ییمــواد غـــذا یفــرآور   یو محصــولات کشــ
  .میهست

اـ توجــه بــه پ  گـاـهیجا ر،یــاخ یعلمــ یها شـــرفتیب
اـ کشـورها سهیعرصه در مقا نیکشورمان را در ا  یب

بــرآورد  یدر چــه ســطح یفنـاـور  نیــبرخــوردار از ا
  د؟یکن یم

محصــولات معمــولاً بـاـ  نیــا یژگــیبـه هــر حـاـل، و
 یها سـتمیس یها دستگاه یو اقتصاد یفن یزهایآنال

اـزار  ییایمیو ش یکیزیف ییزدا کروبیم موجود در ب
ـــ ـــخص م ـــردد یمش ـــو ا گ ـــواقع نی ـــش  ت،ی نق

اـهیجا نییدر تع یا کننده نییتع کشـور در حـوزه  گ
اـیا ایـمحصولات فناورانه در دن دیتول . از کنـد یمـ ف

و  یداخلـ لی، ساختار بدنه، تناسـبات و اسـتایطرف

اـرج اـس ن یخـ اـیآن براسـ  انیو ســلائق مشــتر ازهـ
 یو بهداشــت ی. تطـاـبق بـاـ الزامـاـت قـاـنونباشــد یمـ

 یمنـیا یاسـتاندردها ایرف برق و ـمص زانیمانند م
آب  ریـخاص بازار نظ طیو شرا دهیگرد یگذار  صحه

ـــمحـــل اســـتفاده و  تیو هـــوا، وضـــع ـــ ای  یحت
و  یصـنعت طیمح کیدر  کننده ادهاستف یها عادت
محصــول و  یژگــیدر و زیــن ییمــواد غــذا یفــرآور 

اـهیجا اـور  گ مــنعکس  یکشــور در ابـن حــوزه از فن
  .اند دهیگرد

اـ لطفا در مورد موانـع و چالش کـه بـر سر راه  ییه

ــتول ــرو بوده دی اـ آن روب ــولات خــود بـ ــا محص و  دی
اـر  بـرون رفـت از آن یکه برا ییراهکارها هـا بـه ک

  .دییبفرما د،یگرفت

اـور  اـ و  یکارکردن در حوزه توسـعه فن در کشـور م

و  کـردیرو لیبـدل یپژوهشـ یها افتـهی یساز  یتجار 
بـاـ مشــکلات  شــهیدر کشــور، هم یعوامــل فرهنگــ

اـ در طرح ،یروبرو است. به طور کل یادیز  نیـا یه

 یها سـکیمعمولا ر گر،یهر استارتاپ د ایشرکت و 
اـور  یفناور   یممکن است به شکل ناکارآمدبودن فن

اـ اـ، بــدل آن صخـ  یاحت�لــ یمشــکلات فنــ لیهـ
ارائـه  طیـشرا ایـدر محصولات شرکـت و  آمده شیپ

اـزار ا آن اـدیها به ب اـ حـل . راهشـوند یمـ ج کـه  ییه
اـلش نیـشرکت در مقابله بـا ا نیمعمولا ا اـ در  چ ه

 فیـتعر شیبه طور عمده شامل افزا ردیگ یم شیپ

شرکـت  تیـبا توجه به حوزه فعال یفناور  یها پروژه

آمده در  دیپد یرفع مشکلات و مسائل فن هتدر ج
ــ ــت، پ ــیب شیمحصــولات شرک ــدلا ین ــت و  لی شکس

کنندگان محصـولات شرکـت و  رفـبه مص ییگو پاسخ
مناسـب،  یها حل راه اف�یلازم و  داتی�ه دنیشیاند
کننـدگان و بهبـود  مستمر بازخورد از مصرف افتیدر

مـداوم محصـولات در روش ارائــه خـدمت بـه آنـاـن، 
اـرت پ وکنترل  محصـولات  دیـبـر خـط تول وسـتهینظ

 یو آمــوزش اختصاصــ یفرهنگــ یشرکــت، بسترسـاـز 
اـدیارائه خدمات بهـتر، ا یبرا یرفنیو غ یپرسنل فن  ج

شفاف از محصولات شرکت،  یاستانداردها فیو تعر
 یو توســعه بــرا قیــبــه موضــوع تحق یتوجــه جــد

 زیـآم تیموفق یساز  ادهیو پ یفن یها چالش تیریمد

اـ دهیا  نیـهسـتند. در ا رهیـشرکـت و غ ناورانـهف یه
 یز یـر است که با برنامـه نیتلاش بر ا شهیشرکت هم

ــ ــدو یعمل ــب، ت ــرا نیمناس ــب ب ــه راه مناس  ینقش
اـ میو فـر هیاول یها �ونه هیتوسعه و ته مناسـب،  یه

اـهش داد. از  داتیتول تیفیدر ک سکیر را بشدت ک
اـهش اشـتباهات  یمیانجام کار ت ،یطرف در جهت ک
 نیا تیفعال یاصل یاز محورها یکی ها، روژهپ یاجرا

اـ  نیـاسـت. در ضـمن، ا انیبن شرکت دانش شرکـت ب
اـ یاستفاده از ارتباطات خود و همکار  اـ س  ریمداوم ب

 سـکیتوانسته است ر ،یو دولت یموسسات خصوص
  .دیو بازار محصولات خود، کنترل �ا تیفیرا در ک

 ازیـمـورد ن زاتیـتجه دیلازم جهت تول  رساختیز ایآ
  حوزه در داخل کشور فراهم است؟ نیا

اـور  اـ یبخش عمـده فن توسـعه  یبـرا ازیـمـورد ن یه
اـ یشرکت شامل دانـش فنـ نیمحصولات ا  یراکتوره

اـ مختلف پانل یها گونه ،ییپلاس� پلاسـ�  دیـتول یه
 یدانـش فنـ ،ییپلاس� ییزدا کروبیم یها تونل یبرا

اـ، دانـش  در تونل UV یها لامپ یر یو نحوه قرارگ ه
اـخت جـت یبـرا ازیـمورد ن یفن اـ س  ،ییپلاسـ� یه

مـورد  زاتیـو تجه یقـوس لغزشـ یساخت راکتورها
در داخـل کشـور بـه  یها، همگ ساخت آن یبرا ازین

  .شوند یم افتی یآسان
  

  

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

ــ اـن، مختص ــورد نقشــه راه  یر ـدر صــورت امکـ در م

رو و اهـداف بلنـد  شیپـ یها مجموعه خود در سال
  .دیده حیمدت آن توض

اـد جــد از بـاـزار  دیــاســت کــه تول نیــمـاـ بــر ا یاعتق

شرکـت،  نیـا یکل یگذار  راستا، هدف نی. در ادیآ یم
اـ دهیـهـا و ا در حوزه طـرح تیفعال اـ  یه نوآورانـه ب

اـور  یموضوعات کل اـبش  یو مرتبط با فن پلاسـ� و ت
UV اـیو البته با توجه بـه ن صـنعت و  یاساسـ یازه

  .باشد یجامعه م

و چـه  دیـکن یم یابیحوزه را چگونه ارز نیبازار کار ا

حـوزه  نیـدر ا تیـعلاقمندان به فعال یبرا یا هیتوص
جـذب  یبـرا یتـیگروه شـ� ظرف اید؟آیدار یتخصص

از  تـوان یحوزه را دارد و چگونه مـ نیعلاقمندان به ا

  مطلع شد؟ تیظرف نیا

اـ  یو پلاسـ� کیـفناورانه حـوزه اپت یکاربردها سرد ب

رو بـه توسـعه هسـتند. امـروزه  یادیـسرعـت ز کی

 نیـجامعه و صنعت با توجه بـه ا یازهایاز ن یار یبس

اـم ها یفناور  اـر بـرا نیقابل ت اـزار ک  یهسـتند. لـذا، ب

اـزار  تیـها، در صورت ح� رشته نیا نیمتخصص از ب

مناسب باشـد.  تواند یها، م آن یها دهیمحصولات و ا

ــدر حـاـل حـاـضر، تعــداد ز آموختگـاـن  دانشاز  یادی

مـرتبط  یها در رشته یارشد و دکتر  یکارشناس مقطع

 فیـ. بـا توجـه بـه طکنند یم یشرکت همکار  نیبا ا

اـ و طـرح ها دهیا عیوس و توسـعه  قیـحـوزه تحق یه

ــا اـ هم نی ــت، مـ ــذ شــهیشرک اـن  یرایپ حضــور جوانـ

  .میها هست حوزه نیمتخصص در ا

 انیـبن شرکـت دانش کی ریمد ایموسس  کیاز نگاه 
در توسـعه  انیـبن دانش یها که سهم شرکت دییبفرما

اـ را بـر  ییاقتصاد کشور چگونه است و چـه راهکاره
  د؟ییفرما یم شنهادینوپا پ یها شرکت نیا تیموفق

اـد  شده نیتدو یکل یاز محورها یکی در حـوزه اقتص
اـ توجـه بـه باشـد یمـ انیبن اقتصاد دانش ،یمقاومت . ب

 داتیـدر تول یاز مشـکلات اساسـ یکیموضوع،  نیا
اـ بـه علـم و  آن یو اقتصاد کشور، عدم اتکا یداخل ه

اسـت. از  یاز علوم و دانش غرب تیو تبع یتکنولوژ 
اـربرد ناصـح ،یطرف علـم و دانـش در  حیمتأسـفانه ک

اـ بیمـردم و آسـ شـتیاز جهـت مع ریغ یجهت  یه
اـهش وابسـتگ یاساس  یاقتصاد کشور، باعث عـدم ک

 نیـشـده اسـت. ا یبه غرب و علوم غرب یاقتصاد مل

 انـاـتیدر ب یمســئله ســبب شــده اســت کــه رهــبر 

و  نـدی�ا دیتاک انیبن اقتصاد دانش  بر مسئله یمتعدد

. در بداننــد یمتاز الزامـاـت اقتصـاـد مقـاـو  یکــیآن را 
اـد سـنت نیا اـد  رانیـا یراسـتا، گـذر از اقتص بـه اقتص

اـس مـ انیبن دانش . شـود یدر کشـور بـه شـدت احس
ــبا ــد دی ــور ج ــه ط اـختیز یب اـ رسـ ــرا یهـ  یلازم ب

محصــولات  دیــدادن کشــور بــه ســمت تول ســوق

اـ در قالـــب اســـتارتاپ انیـــبن دانش کوچـــک و  یهــ
از  یادیـمتوسط فراهم گردد. در حال حاضر، سهم ز

اـد دانـش صاداقت تعلـق نـدارد.  انیـبن کشور بـه اقتص
 داریـبه اشتغال پا انیبن توسعه اقتصاد دانش شک، یب

خواهـد  یا کمک گسـترده یدانشگاه لانیالتحص فارغ
اـحبان دانـش  ان،یبن کرد. در اقتصاد دانش فناوران، ص

ــه سرما یکارها و و طراحـاـن کســب ــنوآوران  یاصــل هی

اـ تیـنـوع فعال نیـهسـتند و معمـولا ا  یبـه فضـاـ ه
مهـم، از  نیـندارند. با توجه بـه ا ازین یادیز یکیزیف

اـ  اسـتارتاپ نیـاز ا تیو ح� قینظر من تنها تشو ه
اـ دهیـمحصولات و ا یبرا یدر قالب بازارساز  دیبا  یه

  ها باشد. آن

اـور  دییبعنوان سخن آخر بفرما  یکه ستاد توسـعه فن

و ساخت از کدام طرح  شرفتهیمواد پ زر،یل ک،یفوتون
 کیـ�ود؟ ش� به عنوان  تیش� و به چه شکل ح�

اـ تیح� وهیبهبود شـ یفناور برا اـ ایـسـتاد  یه  ریس
  د؟یدار یشنهادیچه پ یدولت ینهادها

و  یمنطقــ یهـاـ اســتیســتاد س نیــا ،یبــه طــور کلــ
ــاز ا تیــح� یرا بــرا یروشــن فناورانــه در  یهـاـ دهی

اـل مـ تیحوزه فعال و  دگاهیـ. نـوع دکنـد یخود دنب
 تیـستاد از فناوران در جهت ح� نیا تیروش ح�

. در باشـد یها مـ فناورانه آن یها دهیا یساز  یاز تجار 

 کیاز  ادشرکت، ست نیا سیو قبل از تاس ۱۳۹۸سال 
تونـل  سـتمیس لوتیپا کیطرح در خصوص ساخت 

 یمانـدگار  شیو افـزا یـیزدا کـروبیم یبرا ییپلاس�
ــذا ــواد غ اـورز  ییم ــبیاز ا یو محصــولات کشـ  نجان

اـه بعـد، شرکـت تاسـ یمال تیح�  سی�ود. چنـد م
شرکــت از  س،یروز بعــد از تاســ ۳۰و حــدود  دیــگرد

اـور  یطرف معاونـت علمـ  یجمهـور  اسـتیر یو فن

 ان،یـشـناخته شـد. در پا انیبن طرح دانش نیهم یرو 
 یمعرفـ نـدیفرآ کـنم، یمـ شـنهادیسـتاد پ رانیبه مد

به طور مسـتمر و  یخدمات ستاد به مراکز دانشگاه
    انجام شود. رهیو غ یشیدر قالب جلسات هم اند
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صنعت کشاورزی و غذایی یکی از صـنایع مهـم 

رف ـهر جامعه است که به طور مستقیم با مصـ

مردم ارتباط دارد. ضرورت تـأمین غـذای سـالم و 

کافی در دوره کنونی بر کسی پوشیده نیست و 

به نظر بدیل به یک دغدغه جهانی شده است. ت

رسـد بــا افـزایش کمــی محصـولات غــذایی و  می

های  گذشتهها، توجه مردم برخلاف  تنوع زیاد آن

رفی بیشتر ـو سلامت محصول مصدور، به کیفیت 

اولــین راز موفقیــت صــنایع  جلــب شــده اســت.

  تری است. این مسألهــتولیدی، جلب اعت�د مش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. تری دارد مهم در تولید مواد غذایی اهمیت ویژه

با شیوع بی�ری کرونا، مردم به در یک سال اخیر 

اهمیــت بهداشــت و ســلامت غــذای خــود توجــه 

سـبب رقابـت نزدیکـی اند. این امر  بیشتری داشته

ــین گســترش و پیشر ــ ـــفت فنب ــد  های اوریـــ تولی

با بالا رفـتن انتظـارات مـردم در  غذاییمحصولات 

بـه تـوان نیـاز مـردم  د. چگونـه میار این زمینـه د

بـرآورده را بـا رضـایت کـافی غذای روزانـه خـود 

اـر گـرفتن دانـش فنـی در ؟! کرد آیا راهی جـز بـه ک

 وجـود دارد؟ت محصولات غذایی حوزه تولید و سلام

آثار ناشی از عدم سلامت مواد غذایی با توجه به 

رشد جمعیت و افزایش کمی و تنـوع محصـولات 

 غذایی در جامعه امروز چیست؟

همیـت تر بـه موضـوع بنگـریم، ا اگر کمی عمیـق

ــت  ــأثیر مثب ــوارد ت ــیاری از م ــالم در بس ــذای س غ

  هـای ناشـی از غـذا خواهد داشت. کاهش بی�ری

ــه ــی از آن و هزین ــاهش آلودگیهای ناش ــای  ، ک ه

 زیستی و حجم زبالـه تولیـدی، اعـت�د مـردم بـه

رفی داخلی و رشد تولید در کشور و ـصکالاهای م

همچنین افزایش صـادرات مـواد غـذایی و ارتقـاء 

در منطقـه همگـی از و اقتصـادی روابط سیاسـی 

 اثرات مثبت تولید غذای سالم است.

ناپذیر دیگـر کـاهش منـابع  مسأله مهم و اجتناب

های اخیـر اسـت. اسـتفاده از  آبی کشور در سـال

باعـث آلـودگی کودهای شیمیایی و انـواع سـموم 

این حجـم از  آبی، در بحبوحه کم آب خواهد شد.

ت و یــا بــرای غیــر قابــل اســتفاده اســ آب آلــوده

نیازمنـد صرف هزینـه  بازگشت به چرخه مصـرف

بوم  ی دیگر آب آلوده زیسـتو زمان است. از سو 

جـانوران کـه جـزء سـبد غـذایی مـردم  زبسیاری ا

شوند را به خطر خواهد انداخت. به  محسوب می

رف گوشت این جانوران مانند مـاهی ـتبع آن مص

  موجب انتقال بی�ری به انسان خواهد شد.

ــرای ـاســتفاده از ســموم شــیمیایی، مصــ رف آب ب

ــد میوه یســازی محصــولاتپاک ــزایش  مانن هــا را اف

 دهد.  می

رف آب یـا ـاما آیا راهی وجود دارد که بدون مصـ

از سـموم کاهش آن بتوان محصولات کشاورزی را 

 سازی کرد؟! ها پاک باکتریو 
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ـــر از بخش ـــی دیگ ـــد  یک ـــم در تولی ـــای مه ه

بندی اســت.  بســتهمحصــولات غــذایی، صــنعت 

ــته ــایی و  بس ــر زیب ــلاوه ب ــذایی ع ــواد غ بندی م

هایی داشته باشد که  جذابیت ظاهری باید ویژگی

د. با توجـه بـه کن  غذایی جلوگیری از فساد مواد

بندی مواد غذایی باید  بسته رف روزانه مردم،ـمص

ای صورت گیرد که علاوه بر کاهش زباله  به گونه

و آلودگی محیط زیست، مواد غذایی تازه و سالم 

بندی  در دسترس مردم باشد. کمبود مراکـز بسـته

های جنوبی و مـرزی یـک  مواد غذایی در استان

و از سوی دیگر یک فرصـت عـالی چالش بزرگ 

 بندی الیت اقتصادی برای صادرات و بستهبرای فع

  غذاهای دریایی است.

مشکلات بسیار دیگری در صنعت غذایی وجـود 

ها است  گشای همه چالش. اما آنچه که راهدارد

دانــش فنــی و اســتفاده از آن در ایــن تکیــه بــر 

 محصـولات غـذایی صنعت بـزرگ اسـت. عمـده

شود، اما واقعیت ایـن  کشور در داخل تولید می

های بسیاری به  وابستگی این حوزه،است که در 

بـا توجـه بـه اینکـه وجـود دارد. خارج از کشور 

تأمین غذا از اهمیت بالایی برخوردار است و از 

بنیان در  های دانش سوی دیگر نقش مؤثر شرکت

ــر هــیچ کــس پوشــیده  توســعه صــنایع غــذایی ب

هـای مختلــف  نیسـت، لازم اسـت تــا تمـام بخش

خصوصی و دولتی مرتبط با آن در کنار یکـدیگر 

ــأمین  ــا ح�یــت از ایــن بخــش ت ــه و ب قــرار گرفت

 .زنجیره غذایی سالم را تکمیل و تضمین کنند
 

 

 

دارد تـا محصـول بــا  همـواره تمایـلبـازار داخلـی 

بـه دسـت مـردم برسـد. کیفیت و قیمت مطلوب 

هـای  بر اهمیت سـلامت غـذا، بایـد فناوری علاوه

ــه کــار  نــوین در تولیــدات کشــاورزی و غــذایی ب

آبـی و  هایی چون کم گرفته شود تا بتوان با چالش

ــارزه کــرد. آلودگی ــز مب در حــال  هــای زیســتی نی

بنیـان در حـوزه  شرکـت دانش ۲۰۰حاضر بیش از 

 تولیـد صنایع غذایی تشکیل شـده کـه افـزون بـر

له ـــتواننـد از مرح می، بنیـان محصول دانـش ۳۵۰

صـنایع  پشـتیبانبنـدی محصـولات  تولید تا بسـته

همچنـین مـواد دانـش فوتونیـک و  .غذایی باشند

پذیر بدون اثـرات شـیمیایی، نقـش  بیتخر زیست

مؤثری در این زمینه دارد. نور بـا توجـه بـه عـدم 

تماس با مواد غذایی و همچنین بالا بـردن سرعـت 

گسـترده در تولیـد، بهداشـت و فرآیندها به طـور 

رزی و بازررسـی کیفـی و کمــی محصـولات کشــاو 

غــذایی کــاربرد فراوانــی دارد و فرصــت اقتصــادی 

در ادامه به معرفـی دو  .مناسبی را به دنبال دارد

ــاوری و  ــان فعــال در حــوزه فن شرکــت دانــش بنی

ــه صــنعت غــذایی خــواهیم  ــوط ب ــزات مرب تجهی

 پرداخت.

 

 

 

 

پویـــان  بنیــان دانـــششرکــت مهندســـی دانـــش 

یـک شرکـت خصوصـی اسـت کـه در سـال  ساتیا،

به همت جمعی از نخبگان پلاس�ی کشـور  ۱۳۹۳

ســیس أ تدر پــارک علــم و فنــاوری اســتان ســمنان 

انــواع بــر تولیــد ایــن شرکــت تمرکــز اســت. شــده 

برای رفع نیازهای صنایع مختلف  ی پلاس�مولدها

از  صـنایعی ،کاربرد تولیـدات شرکـت سـاتیا. است

، ســازیخودرو  ،غــذایی ،پزشــکی، ورزیکشــا قبیـل

نشانی  لایه، نفت و پتروشیمی، نساجی، بندی بسته

 گیرد.  را در بر می دهی و پوشش

بنیـان حاصـل تـلاش و  موفقیت این شرکـت دانش

پژوهشگر کارشناسـی ارشـد  ١٠٠پژوهش بیش از 

ـــتری در ز  ٢٠و  ـــگر دک ـــک و پژوهش ـــه فیزی مین

  مهندسی پلاس� است.

معرفـی محصـولات ایـن شرکـت در حـوزه قبل از 

ــذایی، ــنایع غ ــاورزی و ص ــنعت کش ــور  ص ــه ط ب

صـنعت کشاورزی � در ـکاربردهای پلاس صرـمخت

 را مرور خواهیم کرد. و صنایع غذایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هـای  یابی به راهدر همه جای دنیا تلاش برای دست

های نوین در حوزه  مبتنی بر دانش فنی و فناوری

کشـاورزی و صـنایع غـذایی شـدت گرفتـه اسـت. 

 بسیاریها پلاس�ی سرد است.  یکی از این فناوری

 غـذایی، صنایع در سرد پلاس�ی کاربرد کشورها از

را دنبـال و در  آن بـه وابسـته صـنایع و کشاورزی

ـــن حـــوزه  ـــذاری سرمایهای ـــد کرده گ ـــزایش. ان  اف

ـــزون ـــمگیر و روزاف ـــات، چش ـــای طرح مطالع  ه

ـــی ـــاری و پژوهش ـــال در تج ـــر های س ـــر اخی  ب

 دلیـل ،پلاسـ�ی سرد به مربوط متعدد موضوعات

. پلاسـ� بـا سـطح مـواد ستا دعاا این بر روشنی

ایجـاد یـک محـیط غذایی تماس برقرار کرده و بـا 

پـذیری شـیمیایی، در از بـین  فعال از نظر واکنش

 ها نقش اساسی دارد. ها و باکتری بردن میکروب

 و ایمـن صـورت بـه غذایی مواد تولید و نگهداری

امـر بسـیار  مغـذی مـواد حفـظ بـا آلودگی بدون

ی سرد با ایجاد سطح فعال مهمی است که پلاس�

  کند. روی محصولات، آن را محقق می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

کاهش بار میکروبی 
ح مواد در سط

زنی  افزایش جوانه غذایی
بذر گیاه در 

 شرایط معمولی

افزایش 
پذیری  واکنش

سطح مواد و 
ها بندی بسته  

زدایی و از  سم
بین بردن آفات 
روی سطح مواد 

 غذایی

افزایش ماندگاری 
مواد غذایی با 

 حفظ مواد مغذی

کنترل میزان 
دوستی و  چربی

گریزی  چربی
 سطوح

آشکارسازی سریع 
هاو  میکروارگانیسم

ها باکتری افزایش  
دوستی مواد  آب

 حلالیت در آب

 

محیط پلاس� یک محیط فعال است که 

ها،  ها، الکترون از مجموعه یون

های فعال دیگر  ها و گونه رادیکال

که تشکیل شده است. وجود این موارد 

با حضور گازهای مختلف با توجه به 

آید،  کاربرد مورد نظر به وجود می

های  باعث برهم کنش سطوح با گونه

 فعال شده و سطوح به راحتی پردازش

 .شوند می و ضدعفونی

 شرکت مهندسی دانش بنیان دانش پویان ساتیا

پلاس� کاربرد 

و  در کشاورزی

 صنایع غذایی
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 ) DBDالکتریک ( پلاس�ی تخلیه سد دی

نـوین بـرای تولیـد سد تخلیـه الکتریکـی روشـی 

پلاس� است که در صنایع مختلـف کـاربرد دارد. 

در این روش یک یا هر دو الکترود با یـک مـاده 

شود. علـت اسـتفاده از  الکتریک پوشانده می ید

الکتریک جلوگیری از تخلیـه قـوس الکتریکـی  دی

بیش از  الکترودها است. بازدهی این سامانه بین

درصد بوده و توانایی تولید پلاسـ�ی حجـیم  ۹۰

را دارا اســت. همــراه ایــن دســتگاه پــنج جفــت 

شود تا بستری  الکترود در ابعاد مختلف ارائه می

مناسب برای کاربردهـای مختلـف فـراهم شـود. 

امکان تنظیم مدت زمان پردازش باعـث تسـهیل 

 شود. فرآیند و افزایش دقت آن می

مولــد پلاســ�ی تخلیــه ســد فشــار هــوای کــاری 

الکتریک پایین است و در فشـار اتمسـفر نیـز  دی

ــاژ ورودی آن  می ــرد. ولت ــتفاده ک ــوان از آن اس ت

کیلوولـت  ۳۰ولت متناوب و خروجی آن تا  ۲۲۰

کیلـوهرتز اسـت. جـنس  ۲۰متناوب با فرکـانس 

الکترودهای این دستگاه بنا بـه سـفارش مشـتری 

اسـت کـه یگـر از آلومینیوم و استیل یا فلـزات د

ها قابـل تنظـیم  هم قابل تعویض و هم فاصله آن

پلاسـ� از جـنس پیـرکس اسـت و   است. محفظـه

 قابلیت پردازش انواع مواد جامد و مایع را دارد.

الکتریـک در کشـاورزی و  پلاس�ی تخلیـه سـد دی

دارد. ایـن پلاسـ�  متنوعی هایمواد غذایی کاربرد

ــی ما ــطوح طبیع ــواع س ــردازش ان ــت پ ــد قابلی نن

نوعی هــــا و ســــبزیجات و ســــطوح مصــــ میوه

ــته ــازی آنزیم ها را دارد. غیرفعال بندی بس ــا و  س ه

جلوگیری از فساد مـواد غـذایی و همچنـین رفـع 

هـای دانـه و بـذر گیاهـان بـه کمـک ایـن  آلودگی

 دستگاه قابل انجام است. 

هـای  توانـد حامـل آلودگی یانواع مـواد غـذایی م

بـا پلاسـ�ی تخلیـه  زیادی باشد. پردازش این مواد

هـا  الکتریـک، باعـث ضـدعفونی شـدن آن سد دی

خواهد شد و به طور چشمگیری نیاز به آب و یـا 

عوامــل  در زمــره ســایر مــواد شــوینده کــه خــود

دهی  دهـد. پوشـش بی�ری هسـتند را کـاهش می

توانـد در  یـز میها توسط این دسـتگاه ن انواع لایه

 بندی مواد غذایی کارآمد باشد. بسته
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 جت پلاس�ی اتمسفری

ویژگی خاص پلاس�ی اتمسفری، کارکرد آن در هوا 

ای اســت.  بــدون هــیچ محفظــه ،و فشــار اتمســفر

تولیـد پلاسـ� کـارکرد  امانهحذف پمپ خلاء از س

آن را آسان و هزینه تمام شده دسـتگاه را کـاهش 

دهد. جت پلاس�ی اتمسـفری بـه دلیـل دمـای  می

پایین مشعل پلاس� برای پـردازش مـواد غـذایی و 

زیستی بسیار مناسب است. این دستگاه کوچـک 

 ۵ســانتیمتر ارتفــاع و قطــر اســتوانه  ۲۵بــا ابعــاد 

در منـازل تواند  می سانتیمتری، قابل حمل بوده و

 نیز مورد استفاده قرار گیرد. 

جت پلاس�ی اتمسفری کاملا ایمن بوده و با ولتاژ 

ــیش از  ۲۲۰ورودی  ــت، ب ــد ۹۰ول ــازدهی  درص ب

توان به کمک  انواع مواد جامد و مایع را میدارد. 

بــه کمــک ایــن  آن پــردازش و ضــد عفــونی کــرد.

ــوه ــد می ــی مــواد غــذایی مانن ــه راحت ،  دســتگاه ب

بزیجات و انواع گوشـت و حبوبـات ضـدعفونی س

ها و رفـع  سازی آنزیم فعالشوند. همچنین غیر  می

هـای دانـه و بـذر گیاهـان بـه کمـک ایـن  آلودگی

ــان  ــرورش گیاه ــت و پ ــد دســتگاه در کاش ــا رش ب

 بود.تر و بدون آلودگی مفید خواهد  سریع

 

 ژنراتور ازن

 

 

 

 

 

 

یـا پلاسـ�  اکسیژن در مجاورت تخلیه الکتریکی و

شــود.  واکــنش داده و مولکــول ازن تشــکیل می

مولکــول ازن متشــکل از ســه اتــم اکســیژن، یــک 

اکسیدکننده بسیار قوی است که قابلیـت از بـین 

بردن انواع باکتری، قارچ، میکروب و ویـروس را بـا 

سرعــت بــالا دارد. ایــن گــاز محصــولات خطرنــاک 

مدت چرا که پایدار نیست و پس از  ،ثانویه ندارد

مـدت زمـان  .شـود کوتاهی به اکسیژن تجزیه می

دقیقه اسـت ولـی  ۳۰پایداری ازن در آب حداکثر 

 مانـد. سـاعت بـاقی می ۲۴اثر اکسیداسیون آن تا 

ــذیری  واکنشهمچنــین  ــر ازن پ ــا کل در مقایســه ب

. از این رو گزینه مناسبی استتر  برابر سریع ۳۰۰

اسـتخرهای آشـامیدنی و یـا جهت گنـدزدایی آب 

 زی است.ورش ماهی و کشاور پر 

نگهـــداری مـــواد غـــذایی بـــا از بـــین بـــردن 

ــم ــدت  میکروارگانیس ــرای م ــیله ازن، ب ــه وس ها ب

 پذیر است.  تر امکان طولانی

عفونی کردن مـواد غـذایی  همچنین علاوه بر ضد

سـازی مراکـز پـرورش دام و به طور مـوثر، در پاک

طیور نیـز بسـیار مناسـب اسـت. اسـتفاده از ازن 

هـا  کش برای حذف سـموم و آفت ،ر آبموجود د

ــان خــاطر از  در میوه هــا و ســبزیجات نیــز اطمین

 دهد. ها را افزایش می سلامت آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت مهندسی دانش بنیان دانش پویان ساتیامحصولات   

 در محیط بدون پلاس�                                                          در محیط پلاس�  
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 سوز پلاس�یی زباله

ــتم زباله ــ�یی از یــک مشــعل  سیس ســوز پلاس

تشکیل شده است کـه یـک مولـد  DCپلاس�ی 

پلاس�ی حرارتی است. دمـای بـالا در ایـن نـوع 

پلاســ� باعــث تولیــد ذرات پرانــرژی شــده و 

هـای مـاده مـورد  برخورد ایـن ذرات بـا مولکول

شکند. مـواد  پیوندهای بین مولکولی را مینظر، 

شـوند و  جامد با تجزیه شدن تبدیل بـه گـاز می

رود. از  بــین مــیهـا از  اثـرات تخریبــی اولیــه آن

هــای پــردازش پســ�ند  ایــن دســتگاه در کوره

 توان استفاده کرد. می

سوز پلاس�یی سـاتیا  رفی دستگاه زبالهـتوان مص

کیلو وات متغیر است و بازدهی آن  ۱۰۰تا  ۱از 

رسـد. ایـن  درصد نیز می ۸۰در فشار اتمسفر به 

کنـد و ایـن  گونه آلودگی تولیـد �ی دستگاه هیچ

های پردازش پسـ�ند  را از سایر روشویژگی، آن 

 کند. مت�یز می

های آلی و معدنی، پرتوزا، بی�رستانی،  انواع زباله

صـنعتی، پتروشـیمی و شـیمیایی بـه کمـک ایــن 

دستگاه قابل پردازش هستند. نکته مهمی که باید 

ــه ــیم، زبال ــاره کن ــه آن اش ــت.  ب ــهری اس های ش

 های شهری به طور عمـده قابـل بازیافـت هـزبال

ها  رسد که سوزاندن این زباله هستند. به نظر می

هم غیر ممکن و با توجه به حجم بالای روزانه آن، 

هم از نظـر اقتصـادی بـه صرفـه نباشـد. چـرا کـه 

ــیاری از زبالــه ــد مرحلــه  بس ــهری بــا چن های ش

فرآیندهای خاص بازیافت شده و به چرخه تولیـد 

 گردند. اما سـایر پسـ�ندهایی کـه در بـالا باز می

ر هستند و ـت مضـاشاره شد هم برای محیط زیس

هم در بیشتر موارد قابل بازیافـت نیسـتند. ورود 

ها  های رودخانه یعت آبچنین پس�ندهایی به طب

 کند.  و خاک را آلوده میو دریاها 

آلوده شدن دو منبع مهم و حیاتی یعنی خـاک و 

های کشـاورزی و  زمینسلامت آب به شدت برای 

ــولات آن و ــی محص ــور  نهمچن ــرورش دام و طی پ

ـــمضــ ــاهش تولی ــر ک ــواد ـر اســت و عــلاوه ب د م

ــر  ــه خط ــز ب ــت آن را نی ــلامت و امنی ــذایی، س غ

پردازش پس�ندها به وسـیله  ،اندازد. از این رو می

 پلاس� یک روش بسیار مفید خواهد بود.

 متشکل ای هسته با شریف رفتهـپیش بسپار شرکت

 در شریــف صــنعتی دانشــگاه التحصــیلان فــارغ از

 غـذایی صـنایع بـه کمـک هـدف با و ۱۳۹۱ سال

 مـواد تولیدکنندگان کشاورزان،تأسیس شد.  کشور

 منظـور  هب ،محصولات این صادرکنندگان و غذایی

 از کاسـتن جهـت مانـدگاری زمان و تازگی افزایش

های  بند محصولاتشان همواره به بسـته رفت هدر

ریف ـپیشرفته ش مطلوب نیاز دارند. شرکت بسپار

این نیاز را برطـرف کـرده اسـت. محصـولات ایـن 

 فتهپیشــر  بنـدی بسته های پاکت صورت  هب شرکت

 هــای گرانــول همچنــین و) هوشــمند و فعــال(

 صـنایع بنـدی بسـته ظـروف ساخت برای مستربچ

 قابـل ،ظروف داخلی اتمسفر کنترل جهت مختلف

 تجـاری نـام بـا هـا بنـدی بسـته ایـن. است عرضه

»Spack« شرکـــت بـــا مشـــترک صـــورت بـــه و 

 .گردد می عرضه بازار به »الوند کاتالیست«

ــترل ــ كن ــای موج ــدار گازه ــتهـود در مق ، یبند بس

رطوبت و اتـیلن، اکسید کربن،  شامل اکسیژن، دی

جـاذب  یها شود. تهیه سامانه یم یمهم تلق یامر 

را بهبـود  تمحصولا  یت و زمان ماندگار یفیك ،گاز

ز یـن ین گذشته به لحاظ اقتصادیبخشد و از ا می

 .است و به صرفه سودمندبسیار 

 

 خروجی های پساب و ها فاضلاب

 مواد حاوی است ممکن صنایع از

 فلزات از بالایی مقادیر و سمی

 این تخلیه با که باشند سنگین

 و ها فاضلاب مجاری به ضایعات

 کشاورزی، و سطحی های بآ  روان

وارد  فلزات این از زیادی مقادیر

 آلودگی. شوند میزیست  محیط

 خطرناک های آلاینده این با محیط

 شدن بهداشتی غیر به منجر نهایتاً 

 در و شده آشامیدنی آب منابع

 سلامتی خطرات مدت، طولانی

 های ارگانیسم سایر و انسان برای

 .داشت خواهد همراه به زنده

بسپار پیـــشرفته شریفشرکت   



 فوتونیکــــــــــــــــــ
فناوري
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 دار) (وظیفه های کارا مستربچ

رفته شریـف ـپیشـدر حال حاضر شرکـت بسـپار 

های  یا دانهها  کننده مستربچ کننده و عرضهتولید 

نایع صـدر دار  وظیفـهپلیمری رنگـی و ترکیبـات 

یک یا چند کارایی  ها . این مستربچاستپلیمری 

از این  .�یندـن می ایجاددر محصول نهایی  هویژ

ــتر  ــن مس ــت ای ــتربچ بچجه ــا  ها، مس ــارا ی های ک

شوند. این محصولات با نام  دار نامیده می وظیفه

رت محصــول صــو   هو بــ »PolySharif« تجــاری

 گردد. میانی به بازار عرضه می

ف انـواع ـهای شرکت بسپارپیشرفته شری مستربچ

ویژگـی یـا چنـد مختلفی دارند که هرکدام یـک 

 خاص دارد.

 هوشمند  بندی بسته

ــاوی  ــری ح ــات پلیم ــول، از ترکیب ــن محص در ای

ــی ــی  افزودن ــانومتری جهــت ایجــاد ویژگ هــای ن

مقاومت در برابر عبوردهی گازهـای گونـاگون و 

شــود. ایــن  اســتفاده مــیگــاز همچنــین جــاذب 

در صـنایع  یرفـمصـ در مواد پلیمـریمحصولات 

ــته ــه مــی هبنــدی بــ بس د. ایــن نشــو  کــار گرفت

به صورت ول نهایی ها به عنوان محص بندی بسته

وند. مـاده شـ نایلون یا پاکت بـه بـازار عرضـه مـی

تـا رسـیدن است کـه  مستربچ اولیه این محصولات

ی  واسـطه  هبـ ماده افزودنـی، به درصد مورد نظر

 شود.  رقیق میذوب و  ،افزودن پلیمر پایه (زمینه)

در ایـن پلیمرهـا از  جهت ایجاد ویژگی مورد نظر

شـود.  دو نوع مواد افزودنی نانومتری استفاده می

این دو نـوع افزودنـی زمان از  در واقع استفاد هم

) خواهــد synergisticافزایــی ( باعــث ایجــاد هــم

 ) دارد. active( نوع اول عملکرد فعالمواد شد. 

ــــ ــــی غیر  افزودنی وع دومن ــــا، افزودن ــــاله  فع

)Passive( .هـا متشـکل از این نوع افزودنی است 

ــ ــهذرات مع ــتند ک ــت  دنی هس ــل م�نع ــه دلی ب

و از  دنکن فیزیکی مانند یک سپر محافظ عمل می

های بیرونی به مـواد غـذایی از طریـق رسیدن گاز 

د. نـکن بنـدی جلـوگیری مـی ی پلیمری بسته دیواره

این نوع افزودنی نیـز از طریـق اخـتلاط فیزیکـی 

   شود. یند اکستروژن به پلیمر افزوده میآدر فر 

» اسـپک«های هوشمند بـا نـام تجـاری  بندی بسته

ــد ــاغی تولی ــاس خــانگی و ب ــود.  می در دو مقی ش

داری میوه و بندی هوشمند خانگی برای نگه بسته

شــود.  رفی در خانــه اســتفاده میـســبزیجات مصــ

بنــدی هوشــمند بــاغی بــه منظــور افــزایش  بســته

جــات،   مانــدگاری محصــولات کشــاورزی (میــوه

  گردد. یجات) عرضه م  سبزیجات و صیفی

، اکسید کربن عوامل مختلفی از قبیل اکسیژن، دی

قـارچ و نـور ، ، بـاکتریرطوبت کنترل نشدهیلن، ات

در فاســد  ،وراء بــنفش در داخـل فضــای بسـتهمـا

شدن محصـولات غـذایی و محصـولات کشـاورزی 

بـاغی  در مـورد محصـولات اسـپک موثر هسـتند.

عوامل فوق بـه صـورت هوشـمند کنـترل شـده و 

ــدگاری محصــولات کشــاورزی  ــزایش مان باعــث اف

بـه صـورت  نیـزهر بسته بندی (پاکت)  شوند. می

اختصاصی برای یک یـا چنـد محصـول کشـاورزی 

 .طراحی و تولید شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بسپار پیشرفته شریفشرکت محصولات   

 

های شرکت بسپار پیشرفته  مستربچ

های  شریف در انواع مختلف با ویژگی

خواصی مانند . شوند تولید میخاص 

ها،  جاذب بودن گاز

، جاذب اشعه یپذیر  تخریب زیست

خواص دوست بودن،  ماوراء بنفش، آب

ها  و... در این مستربچ یضد میکروب

وجود دارد. هر نوع یک یا چند 

 خاصیت ذکر شده را دارا است.
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 انهنوآور
از  تصویربرداري با دورراه سنجش از  •

 محصولات کشاورزي
 کشاورزي صنعتنقش لیدار در  •

 تولید مواد غذایی  نوین درهاي  روش •
 تولید غذاهاي سه بعدي •

 گوشت مصنوعی •

 انگیز! شگفتغذایی  محصولات

effectivetechnologysoluti
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 نهنوآورا نوآورانه

totnes10.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فر علی کاویانبه قلم 

Kavianfar.optonics@yahoo.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف موادغذایی مقـدار زیـادی کـالری بـه ر ـصبا م

شود. فقط با یـک  صورت روزانه وارد بدن ما می

رف ـنگاه به آمار و ارقام مربوط بـه میـزان مصـ

 انسان در یک سال، متوجـه اهمیـتسط غذا تو 

شـویم.  غذای سـالم و بـا کیفیـت می دسترسی به

سـالم و بـا کیفیـت کـه  یبه غـذای دستیابیبرای 

دچار اختلال نکند، لازم ها را  رژیم غذایی انسان

ــت ــام در  اس ــهسری  اولگ ــه مزرع ــزنیمها  ب و  ب

های زراعی بررسی  را در زمین کیفیت مواد اولیه

های جدید  با فناوری بعدی گامو سپس در  کنیم

ــه در ز و  ــه خلاقان ــد مــواد غــذایی آشــنا مین تولی

  شویم.

ــوین هــای  روشپرکــاربردترین  یکــی ازامــروزه  ن

ـــتفاده از  ـــاورزی، اس ـــولات کش ـــی محص بررس

های  ســامانه" جدیــد و تصــویربرداریهــای  روش

تـرین  یـدار یکـی از مهمل. است سنجش از دور"

محســوب کــاربردی در ایــن زمینــه  هــای فناوری

 .کنـد کـار می گیـری از لیـزر بـا بهرهکـه  شود می

معرفـی کنید،  مطالعه می بخشآنچه که در این 

حاصـل فعالیـت صـدها هایی اسـت کـه  فناوری

م و جملـه علـ های مختلـف از دانشمند در زمینه

کشاورزی، تغذیه، سـنجش از دور، فیزیـک و ... 

 است.

و نقش آن در سنجش از دور هاي  سامانه

 صنعت کشاورزي
برای  یموثر  یهاهای سنجش از دور ابزار  سامانه

ند. در حقیقت سنجش هسنآوری اطلاعات  جمع

تهیـه  ای است که از تصاویر از دور علم گسترده

ــط ــده توس ــا، هواپی� ماهواره ش ــای ه ــدون  ه ب

از هـای سـیار  سرنشین (پهپادها) و حتی دوربین

بررسـی تغییـرات جزئـی  بـرایزمین  بالای سطح

 کند.  اجزای زمین استفاده می

 ،کـه در اینجـا اهمیـت داردبه طور حـتم آنچـه 

هــای بــا وضــوح  اســتفاده از حســگرها و دوربین

ــا دقــت ــالایی بالاســت کــه تصــاویر را ب ــت  ب ثب

مربـوط بـه اطلاعات در بحث کشاورزی، د. کن می

ــد  ــهرون ــلات و دان ــرات غ ــده در  تغیی ــای رویی ه

با پردازش تصاویر ثبت شـده  های کشاورزی زمین

مورد مطالعه و بررسـی قـرار گرفتـه و بـر اسـاس 

نتایج حاصل رویکرد متناسب برای تنظیم شرایـط 

 . شود کشت در نظر گرفته می

گرفتـه  به کـارهم اکنون در ایران نیز  فناوریاین 

 رفت است. ـپیش همچنان در حال و شود می

ــاویر ــل تص ــتفاده از تحلی ــا اس ــاضر ب ــال ح  در ح

توان به تغییرات یک مولفـه خـاص  ای می ماهواره

این مولفه را کنترل کـرد و یـا حتـی آن را  ،پی برد

 تغییر داد. 

به عنوان مثال، در دو دهه اخیر، محققان زیـادی 

در کشورمان با استفاده از بررسی وتحلیل تصاویر 

هـا را بـدون  اند آفت یک مزرعـه خـاص، توانسـته

 استفاده از سم و مواد شیمیایی از بین ببرند. 

های جانبی را کاهش  تواند هزینه این دستاورد می

البتـه  دهد، میزان تلفات یک مزرعه را کم کنـد و

ــولات  ــاورزی غنیمحص ــان کش ــه انس ــری را ب ها  ت

. در حقیقت این ه�ن چیزی است کـه هدیه کند

 مردم از علم انتظار دارند. 

د که یک مزرعه ذرت، بـه شـیوه سـنتی تصور کنی

میـزان شی شود. تجربه نشان داده است کـه پاسم

ــول ــات آن در دوره محص ــی  تلف ــیارده ــاد  بس زی

اســت. امــا محصــولات همــین مزرعــه ذرت را 

ــاوری می ــا اســتفاده از فن ــوان ب ــه   ت ذکــر شــده، ب

 . تقویت کرد و از تلفات آن کاستمراتب 

توانــد کیفیــت مــواد  اســتفاده از ایــن فنــاوری می

 توان می . به این معنی کهبهبود ببخشدغذایی را 

در ها و مـواد مغـذی مـورد نیـاز  پروتئینبا کنترل 

محصولات غذایی با کیفیـت محصولات کشاورزی، 

 د. رسانبه دست مردم  ی راو درجه یک

آب  میـزان بررسـی بـرایاز این فنـاوری  همچنین

. با اسـتفاده از شود نیز بهره گرفته میدرون مواد 

دهی محصـولات  توان آب این تحلیل و بررسی می

موضوع از دو جهـت  اینکشاورزی را کنترل کرد. 

 حائز اهمیت است:

رویـه آب و دومـی  رف بیـیکی جلـوگیری از مصـ

 آبرسانی به اندازه کافی به محصولات کشاورزی.

 سیر تکاملی
بـا تکیـه بـر ، کشـاورزان پـیشتا همین سی سال 

مرغوبیـت حواس بویایی، چشایی و بینـایی خـود 

ـــد و  محصـــولات را تشـــخیص می محصـــول دادن

ــت  ــا کیفی ــت  از محصــول بیرا مرغــوب و ب کیفی

به مرور زمان و بـا توجـه بـه  .ساختند. مت�یز می

هـای تشخیصـی  برای دسـتیابی بـه روش ی کهنیاز 

ــرون بــه صرفــه حــس می شــد، دانشــمندان  مق

های جایگزینی را ابداع کردند که ایـن خـلاء  روش

ز آن پس بود که تشخیص مرغوبیـت ارا پر کنند. 

. ایی بـا چـالش اصـلی خـود روبـرو شـدمواد غـذ

مخرب کیفیـت محصـولات کشـاورزی ارزیابی غیر 

 های در سـال ،به ویژه در مرحله پس از برداشـت

بوده  در این حوزه اصلی های چالشاخیر یکی از 

 است. 

 از وارههمـ نیز مواد غذایی سلامتبه طور موازی 

اسـت. کیفیـت و  بـوده بالایی برخـوردار اهمیت

نحـوه اسـتفاده، تهیـه و  بـهمواد غـذایی  سلامت

هـایی کـه از  روش از طریقنگهداری مواد غذایی 

، کنـد های قابل انتقال به غذا جلوگیری می بی�ری

 . قابل تضمین است

کیفیت غذا در گسترش تجارت جهانی غـذا بهبود 

بـا  همگـام .اهمیـت بـالایی برخوردارسـت از نیز

ک، ادغـام موج تحولات نوآورانـه در علـم فوتونیـ

 تلفیـق نـوینمیکروسیالات و اپتیک، رویکردهـای 

، فنـــاوری مبتنـــی بـــر حســـگری های ســـامانه

ــت ــده و زیس ــل  ریزپردازن ــه و تحلی فناوری، تجزی

مـورد ای  های نوین و خلاقانـه با روشمواد غذایی 

 .مطالعه قرار گرفته است

کنترل کیفیت مواد غذایی با امروزه {

صرفه شی آسان، دقیق و مقرون به ور

 فناوران این صنعت پیش روي چالش

 } !است

روشی که طی بیست سال گذشته مـورد اسـتفاده 

ــرار می ــه ق ــت، روش �ون ــن  گرف ــه ای ــود. ب گیری ب

ـــه ـــه �ون ـــین  صـــورت ک ای از محصـــولات از زم

شـد، جوانـب  کشاورزی به آزمایشـگاه منتقـل می

واد مغـذی، میـزان جمله کیفیت، م از آن مختلف

شد و  بررسی می شحتی رنگآب موجود در آن و 

مزرعـه یـا کرد که آیـا یـک  مشخص میاین نتایج 

باغ میـوه، دارای محصـولات بـا کیفیـت اسـت یـا 

ملـه جاز . شـتخیر. این روش معایب بسـیاری دا

 همیشــه در انتخــاب یــک �ونــه، نتیجــهایــن کــه 

دقیـق بـه  توان آن را به طـور تقریبی است و �ی

 داد.  تعمیمبقیه محصول نیز 

همــواره تجربــه ثابـت کــرد کــه در قـرن گذشــته، 

بسیار مناسبی برای  گزینه نوریسنجش های  روش

انـد. بـه همـین  هـا بـوده سـایر روشبا جایگزینی 

ــل  ــایدلی ــواع رویکرده ــ ان ــوافوت ــه عن ن ونیکی ب

ها پیشنهاد شد و مورد ارزیـابی  حل این چالش راه

در این زمینـه دانشمندان  های نوآوری .قرار گرفت

هـای  منجـر بـه ظهـور روش صـورت روزافـزونبه 

  سنجش غیرمخرب محصولات کشاورزی شد.

ها که در ابتدای این متن به آن  از جمله این روش

ــد، اســتفاده از  ــامانهاشــاره ش ــنجش از دور س  س

جهــت بررســی و تحلیــل  )های حســگری ســامانه(

 روند رشد یک محصول غذایی است. 

هسـتند دقیـق  یقـدر به  رویکردهای نوری اغلب

د رشــد آفــت در محصــولات نــتوان مــیحتــی کــه 

یـا آن کـه ، دنکشاورزی را به سرعت تشخیص ده

کمبـود یـک مـاده مغـذی مـثلا بـه عنـوان مثـال، 

مشـخص کـرده و بـه پروتئین را در یک محصـول 

محصول غذایی با کیفیت یک این ترتیب به تولید 

ــک ک ــد.نکم ــعه روش ن ــا توس ــن رو ب هــای  از ای

امکـان ثبــت و پــردازش  سـنجی و همچنــین طیف

دقیق تصـاویر فرآینـد سـنجش کیفـی محصـولات 

هـای  کشاورزی به طور کلی دگرگـون شـد و روش

هـای مـدرن امـروزی  سنتی جای خود را بـه روش

در ادامه به بررسی بیشتر نحوه عملکرد یکی داد. 

 از فناوری های این روش می پردازیم.
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کیفیـــت  ســـنجش نقـــش لیـــدار در

 محصولات کشاورزي
در تشـــخیص کیفیـــت  یـــزرنـــور ل اســـتفاده از

نـوین  هـای یکردرو ترین مهم یکی از ،محصولات

 که است کشاورزی محصولات سنجش از دور در

لیـدار  .اسـتلیدار  هاآنو پرکاربردترین مهمترین 

LIDAR) ـــای ـــه معن ـــت ب ـــخیص و ) درلغ تش

 و مخفــف عبــارتاســت بنــدی نــوری  مقیــاس

(LIght Detection And Ranging)  اسـت. 

ه�نطور که از نامش پیداست یک سامانه لیدار 

یـا  به یک لیزر بـرای تـابش نـور و یـک گیرنـده

نور بازتابیده شده ص نوری برای تشخی  آشکارساز

ــ ــز یط،از مح ــت مجه ــب، در  .اس ــن ترتی ــه ای ب

های تجهیـز شـده بـا ایـن فنـاوری همـه  سـامانه

مراحـــل اعـــم از تشـــخیص، ســـنجش فاصـــله، 

بعدی  های سـه برداری و حتی تصویربرداری نقشه

 شود.  با استفاده از نور لیزر انجام می

آوری اطلاعـات از  های متنوعی بـرای جمـع روش

هــای مکــانی، رنگــی و حتــی  دهطریــق ثبــت دا

حرارتی موضوع مـورد بررسـی وجـود دارد. امـا 

 در زمینه ثبت این اطلاعات حـائز اهمیـتآنچه 

کنش نور با ماده تحت بررسـی  است نحوه برهم

هایی که توسـط دانشـمندان  است. یکی از روش

ســــازی شــــده اســــت، روش  بررســــی و پیاده

ه تصویربرداری بـا اسـتفاده از نـور پراکنـده شـد

بـه طـور کلـی، فنـاوری تصـویربرداری بـا  .است

اسـتفاده از نـور پراکنـده شـده بـه بررسـی نــور 

پردازد. مواد کدر  از مواد غذایی می بازتاب شده

محصـولات کشـاورزی اغلب شفاف مانند  یا نیمه

ر به فـردی را از خـود ـطول موج خاص و منحص

 دهند.  عبور می

 

این بدین معناست کـه هنگـام برخـورد نـور بـه 

٪ از نـور بـه جـو بازتـاب ٤بافت محصول، تنهـا 

که نور تابیده شده یا توسـط شود. به طوری  می

کنـد یـا  عبـور می شود، یـا از آن �ونه جذب می

  .شود پراکنده می

ــن رو، ویژگی ــای از ای ــیط ه ــل یف ــابش از قبی ، ت

ـــدگی اطلاعـــات  گیاهـــان،و فلورســـانس از  پراکن

ــمف ــوژیزیف یهــا در مــورد پاســخ را یدی و  یکیول

ــود در  ــف موج ــواد مختل ــطح م ــاس ــراهم  آنه ف

 کند.  یم

اما برای دستیابی به چنین اطلاعات دقیقـی روش 

 کند.  ای ایفا می کننده نقش تعیین  تصویربرداری

ی سـه بعـد یربردار یتصـو یها روشبه طور کلی، 

از  شـوند. یمـ میبه دو نوع منفعل و فعـال تقسـ

های گیاهان در  هر دو روش برای تشخیص ویژگی

ســطوح مختلــف اعــم از زیرســلولی، کــل گیــاه و 

  شود. گرفته می  اکوسیستم بهره

بـه این حـوزه در  قاتیتحق شتریب اواخر نیتا هم

ـــو ـــدی یربردار یتص ـــدود  دو بع ـــو مح ـــا . دب ام

 یربردار یتصـوهـای  شامل روش یفعل یهارویکرد

ــالیغ ــل رفع ــو از قبی ــد  یر ربردایتص ــچن ــوق  ای ف

 یهـــا روش و یحرارتـــ یربردار ی، تصـــویفـــیط

تواند  یماست که  یفلورسانسفعال  یربردار یتصو

ــارهاطلاعــات  ــی را درب ــه دقیق ــگ یهــا رنگدان ، اهی

 هـا،گاز تبـادل و  سـنتز، فتو روزنه، تعرق یها پاسخ

  .در اختیار محققان قرار دهد

های نـوری  های فعال، از چشـمه در تصویربرداری

 .شود بهره گرفته میمختلفی 

تواند فاصله بین حسـگر و هـدف مـورد  لیدار می

بررسی را بر اساس زمان پرواز (زمان سـپری شـده 

بین انتشار و دریافت پالس لیزر) و یـا بـر اسـاس 

ــالایی  ــت ب ــا دق ــوری) ب ــروب ن ــات (روش پ مثلث

ــدازه های زمینــی و  دقــت ســامانه گیری کنــد. ان

متر و  سـانتی ١٠-٠٥/٠هوایی لیدار به ترتیب بین 

 متر است.  ١-١/٠

با چنین دقتی طبیعی اسـت کـه لیـدار جـایگزین 

 بعدی شود.  های غیرفعال معمولی سه سایر روش

ــزار  ــوان اب ــه عن ــدار ب ــرا لی ــل اخی ــین دلی ــه هم ب

بعدی ظـاهر و  حسگری فعـال بـرای سـنجش سـه

ساختار گیاهان مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت. 

ری مبتنـی صویربردات های فناوریبر همین اساس، 

که برای ارزیابی مواد مورد اسـتفاده قـرار  بر لیزر

تشخیصـی ترین ابزارهای  گیرند، از جمله دقیق می

بــه شــ�ر  در صــنعت کشــاورزی غیرتهــاجمی

 آیند.  می

بـا ای برای جایگزینی  توانایی بالقوهاز  این ابزارها

های متداول نظـارت بـر کیفیـت کـه زمـانبر،  روش

زحمـت و بـیش از همـه مخــرب  ، پـرقیمـت گران

 . برخوردارندهستند، 

هــای لیــزری انجــام  یی کــه بــا روشها گیری انــدازه

از برداشت مانند مختلف پس  مراحل در شود، می

ســازی و  مرتــب ســازی، خشــک کــردن، ذخیــره

  نیز قابل استفاده استتشخیص نقص 

ــاکنون  ــویربرداری ت ــزری روش تص ــرایلی ــترل  ب کن

ها ماننـد آلـو، گلابـی و  میوهانواع تغییرات کیفی 

قــرار گرفتـه اسـت. ایــن  اسـتفادههندوانـه مـورد 

های  گونـهنظارت بـر کیفیـت همچنین برای  روش

بندی و  شامل طبقه، محصولات گیاهیمختلفی از 

  .است بسیار پرکاربردتشخیص پوسیدگی 

که تصویربرداری بـا اسـتفاده از نـور  تروشن اس

ــی  ــت و ایمن ــابی کیفی ــرای ارزی ــده ب ــده ش پراکن

گیـری از  بهره مسـتلزمچندین محصول کشاورزی، 

هــای مختلــف تحلیــل چنــد متغیــری اســت.  روش

تجزیه و تحلیل چند متغیره بخش بسـیار مهمـی 

در ایجاد ارتباط بین پارامترهای برگشتی استخراج 

یــت محصــول کشــاورزی شــده و پارامترهــای کیف

 گیــری از ضــمن آن کــه بهرهمـورد بررســی اســت. 

بــرای متناسـب، سـازی  رویکردهـای آمـاری و مدل

های تحلیلی مبتنی بر تصـویر ضروری  گیری اندازه

 است. 

ــه ایــن ترتیــب، ــوین هــای تصــویربرداری  روش ب ن

در حال جـایگزینی بـا به صورت روزافزون  لیزری

 های مرسوم و قدیمی است.  روش

ر بررسی کیفیت محصولات کشاورزی بـه سـبک د

و هـای سـنجش نـوری  نوین، شناسایی انواع روش

نقـش توانـد  اطلاع از ساز و کار عملکـرد آنهـا می

وری از ایـن تجهیـزات و  افـزایش بهـرهدر بسزایی 

. داشـته باشـدفرآیند کنترل کیفـی  بهبود دقت در

ــن،  ــر ای ــان عــلاوه ب ــام امک ــای  روشادغ ــوین ه ن

یکردهـای مـورد اسـتفاده سایر روبا تصویربرداری 

تری را در  در این حوزه امکانات به مراتب گسترده

  دهد. اختیار محققان قرار می

های کنـترل کیفیـت  حال که با به روزترین فناوری

مواد اولیه مورد اسـتفاده در تـامین مـواد غـذایی 

آشنا شدیم، وقت آن رسیده اسـت کـه در بخـش 

هـای روز دنیـا در زمینـه  فناوری بعدی با آخـرین

 تولید مواد غذایی آشنا شویم.

تولیـد مـواد   هاي نـوین در   روش

 غذایی
شود که  بر اساس آمار و اطلاعات، تخمین زده می

میلیـارد نفـر  ٩بـه  ٢٠٥٠تـا سـال  جمعیت جهان

تولید مواد غذایی فقط ظرفیت برسد. با این حال، 

بنـابراین نیـاز شـود.  میبرآورد میلیارد نفر  ٨برای 

مـواد غـذایی امـری  تامین منـابع جدیـد ر بهـبش

 غیرقابل انکار است. 

 

 

 

ــی  ــز محصــولات پروتئین ــه اســتثناء نی ــن قائل از ای

نیستند و چه بسا که به دلیل اهمیـت ایـن مـواد 

، حتــی تــامین منــابع جدیــد ها بــرای بــدن انســان

. باشـداز ضرورت بیشتری نیـز برخـوردار  پروتئین

این نیاز فراتر از کره خاکی نیز رفتـه امروزه حتی 

فضانوردانی که در ایستگاه فضایی برای چنـد است. 

، بایسـتی رژیـم شـوند مستقر میهفته و یا چند ماه 

شاید ارسال این ی غذایی خاصی را رعایت کنند. گاه

ــردار و دشــوار باشــد. پــس  ــه ب ــه فضـاـ هزین مــواد ب

  غذای خود را تهیه کنند. به نحوی بتوانند بایست می

ایــده تهیــه غــذا بــا اســتفاده از بــه ایــن ترتیــب، 

بعدی چندسالی اسـت کـه در بـین  های سهچاپگر 

البتـه ایـن ت. یافـه و توسـع محققان مطـرح شـد

کـه در  چرا. مطرح نشدتنها برای فضانوردان  ایده

حال حاضر و در کره زمـین و بـا افـزایش روز بـه 

انواع مواد غذایی بـه رف ـمصروز جمعیت سرانه 

در  با این وجود .گوشت رو به افزایش است هویژ

ایـن مـاده مغـذی از مناطق دسترسی بـه  بسیاری

 . ر نیستـمیس چندان

 

 

 

 

به یک لیزر برای یک سامانه لیدار 

  یا آشکارساز تابش نور و یک گیرنده

ص نور بازتابیده نوری برای تشخی

 .است مجهز یط،شده از مح
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 نهنوآورا نوآورانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چاپگرهایبا  تولید موادغذایی

 بعدی سه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دید که ایـن ایـده تبـدیل  در این قسمت خواهیم

اـضر  اـل ح تـوان  میهـم به واقعیـت شـده و در ح

ــری بهرهغــذایی گوشــتی را بـاـ  مــواد فنـاـوری از  گی

 بعدی ایجاد کرد. چاپگرهای سه

 سه بعدي غذاهاي
ـــوعی چـــاپگر  در حـــال حـــاضر دانشـــمندان ن

اند که گوشـت مصـنوعی تولیـد  بعدی ساخته سه

 هـایچاپگر در ابتـدا بـرای ایـن منظـور، کند.  می

متناسب با مواد مورد استفاده مجـددا بعدی  سه

های  ها و نازل . پمپندو اصلاح شد بندی سر هم

سرنــگ مــورد نیــاز بــرای چــاپ گوشــت توســط 

   ند.بعدی مدلسازی و تهیه شد پگر سهچا

هـم دهنده چاپ گوشت سه بعدی  مواد تشکیل

آب بـه نسـبت با آسیاب کردن گوشت و مرغ با 

 آمـادهکن و صـافی  مخلـوط مشخصی از طریـق

ایـن فنـاوری کـه  جالـب اسـت بدانیـد .شود می

کـرده  میســر امکان تهیـه گوشـت را هم اکنون

بعدی یک فناوری دیجیتالی بـه  چاپگر سه .است

سرعـت در حـال توسـعه اسـت. گوشـت کشــت 

به معنای تولیـد گوشـت بـه در این روش، شده 

طــور مــداوم در شرایــط آزمایشــگاهی بــدون 

قربانی کردن حیوانات و استفاده بیش از حـد از 

 ها است.  آنتی بیوتیک

ر بـه ـهای منحص حل تواند راه بعدی می چاپ سه

تولیـد  حائز اهمیت در زمینهفردی برای مسائل 

در تنظـیم پـروتئین،  هبه ویژ .گوشت ارائه دهد

توانـد بسـیار  چربی و سـایر محتـوای تغذیـه می

کاربردی باشد. به این ترتیب، میـزان پـروتئین و 

ــه ــی،  ســایر مولف ــد چرب های درون گوشــت مانن

 توسط تولیدکننده آن قابل تنظیم است.

گوشـتی چـاپ  بینی آینده محصـولات برای پیش

بعدی، مهم اسـت کـه  شده با فناوری چاپگر سه

هـای مربوطـه و نیـاز  تمرکز محققـان بـر فناوری

مردم باشد. با نگاه کردن بـه محصـولات جدیـد، 

توانـد مـورد  هـا می موفقیـت آن عوامل موثر بر

 ارزیابی قرار گیرد. 

ــاکنون ــرای گوشــت  اگرچــه ت چنــدین جــایگزین ب

هـا بـه  ، امـا هـیچ کـدام از آنمعرفی شده اسـت

ــته ــوبی  نتواس ــه خ ــایگزین اند ب ــول ج ــن محص ای

. با این حال، بـه دلیـل پروتئینی پر مصـرف شوند

بعدی در مرحله اولیه توسـعه آن  اینکه چاپگر سه

رفی اولیــه و ـتحقیــق در مــورد مــواد مصــاســت، 

چاپگرهـا امـری ضروری سازی نحوه عملکرد  بهینه

است. مواد غذایی ایمـن و مـواد مشـتق شـده از 

ــ ــبـحش ــه مناس ــاپ  رات ک ــرای چ ــه ب ترین گزین

همچنان نیازمند بررسی بعدی گوشت هستند،  سه

  تر هستند. و مطالعه دقیق

ــا ــوانی و ی ــاهی و حی ــولات گی ــتفاده از محص  اس

تواند پایداری ایـن  ضایعات برای چاپ گوشت می

محصولات را بهبود بخشد. علاوه بر ایـن، توسـعه 

رف ـتر و مولـد بـا مصـ تر، دقیـق چاپگرهای سریع

ــان در حــال  ــایین همچن ــرژی پ اســت.  بررســیان

های گوشـتی بـه مـدیریت زنجیـره  پایداری �ونـه

های  تامین کارآمد بستگی دارد که بر کاهش هزینه

 تولید و تاثیرات زیست محیطی تمرکز دارد. 

های مالی،  به طور خاص، اقدامات سیاسی، انگیزه

توانـد  های بازاریابی در مقیاس بزرگ می و کمپین

باشـد. بـه  تاثیر قابل توجهی در این زمینه داشـته

هـای  رف فرآوردهـغیر از تمایل اغلب مردم به مص

ــواع  گوشــت طبیعــی، مــانع عمــده در پــذیرش ان

مختلفی از محصولات گوشتی چاپ شـده، ظـاهر 

 مصنوعی آن است. 

بعدی انواع مختلفـی  اینکه چاپگرهای سه هویژبه 

بخش تولید مواد غذایی بـه در از عناصر ناآشنا را 

 آورند.  ارمغان می

قـان اخیــرا عنــاصر اصــلی دخیــل در پــذیرش محق

کنندگان را  رفـمحصولات چاپ شـده توسـط مصـ

اند. بر اساس این مطالعـه،  مورد مطالعه قرار داده

رویکردهــای نــوین قابــل اســتفاده در تولیــد ایــن 

کننـدگان بـه  رفـگونه از مواد غذایی، توسط مصـ

ــت ــل درک نیس ــاثیر  درســتی قاب ــر ت و همــین ام

این محصولات در میان مردم  عمیقی بر مقبولیت

 است.داشته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هـای متشـکل ار  غذاهای چاپ شده با پیش ماده

ـــورها  رات و جلبکـحشـــ هـــا، در برخـــی از کش

 غیرقابل قبول نیستند. 

ای کــه اخیـرا بـر روی گوشــت  بـر اسـاس مطالعـه
ـــد شـــده توســـط چاپگرهـــای ســـه بعدی و  تولی

 رات انجـام شـدهـمحصولات مشتق شـده از حشـ
دهـد کـه اکـثر مـردم ایـن مـواد  اسـت، نشـان می

ــه عنــوان مــواد غــذایی غیرطبیعــی و  غــذایی را ب
مصنوعی یا مواد فاقـد طـراوت و یـا مـواد بـدون 

 کنند. ارزش غذایی تلقی می

 !گوشت مصنوعی
کشـتار به تبـع آن دام و  از در حال حاضر تغذیه

از  هـای متعـددی چالش است و رشد حال در دام

 ایــن... کـره زمـین، کمبـود آب وشـدن  گـرم قبیـل

ه ســاخته جــعرصــه را بــا مشــکلات گونــاگونی موا

  .است

ــوده شــدن محــیط زیســت  کشــتار دام باعــث آل

شود. از طرف دیگر، هزینه بالای گوشت تـازه  می

منجر به عدم امکان دسترسی همه مردم بـه آن و 

لفـی مخت های گزینـه شـود. امـا رواج گرسنگی می

تامین تقاضا و افزایش تولید  امکانوجود دارد که 

 . کند فراهم میرا 

ای  رفتهـهای پیشـ ها به فناوری برخی از این گزینه

ها ممکن اسـت توسـط  نیاز دارند و بسیاری از آن

 کننده طرد شوند. رفـهای مختلف مص گروه

 

 

 

 

 

 

 

 

 هــای موجــود شــامل در صــنعت گوشــت، فناوری

های  ســـامانهگیـــری از  بهره،  پـــرورش انتخـــابی

سازی حیوانـات و اصـلاح ژنتیکـی  کشاورزی، شبیه

هـای گوشـت را  است. همچنین می توان پروتئین

هـا جـایگزین کـرد.  و قارچهای گیـاهی  با پروتئین

برای پاسخگویی به تقاضای فزاینده پروتئین و در 

هــا، صــنعت  فزاینــده ســایر بخشرقابــت  ،مقابــل

و هــای جدیــد  گوشــت مرســوم بایــد از فناوری

ــامانه ــن  س ــرد. ای ــره گی ــاورزی به ــوین کش های ن

هـای پـیش روی  متناسب بـا چالشگیری باید  بهره

د و به طور مـوثر بـه تقاضـای باشگوشت صنعت 

د. برای حـل اساسـی ایـن کننده پاسخ ده رفـمص

بــه مشــکل، تحقیــق در مــورد گوشــت مصــنوعی 

 . همچنان ادامه دارد صورت گسترده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نیز  گوشت مصنوعیگیری از  بهره

مشکلات مربوط به  تواند می

که در  را زیست آلودگی محیط

 شود، نتیجه کشتار دام ایجاد می

 حل کند.
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 سیده ثریا موسویبه قلم 

s.soraya.mosavy@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

 آشپزي هوشمند

بینی الکترونیکی و بینایی 

اي دستیار سرآشپزهاي  رایانه

 آینده!

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هیچ چیز بیشـتر از بـوی مطبـوع، رنـگ و شاید 

شـ� اشـتهای العاده نتواند  یک غذای فوق لعاب

، طوری که حـاضر باشـید هزینـه کند تحریکرا 

نظیـر  گزافی را برای چشیدن طعـم آن غـذای بی

 .  بپردازید

ای و هوشـمند را  عاملی کـه سرآشـپزهای حرفـه

برآن داشـته تـا حتـی چنـد ده هـزار دلار بـرای 

ــتخدام  ــک آزمایشاس ــد!  ی ــذا بپردازن ــده غ کنن

ــه  ــوی ک ــایی ق ــامه و چش ــس ش ــا ح ــرادی ب اف

ــــدگان  می ــــپز و تولیدکنن ــــه سرآش ــــد ب توانن

های غذایی در تولید محصولات خـوش  فرآورده

انی کنند و درآمد عطر و خوش طعم کمک شای

 آنها را به صورت قابل توجهی افزایش دهند.

ــمزه  ــذای خوش ــک غ ــم ی ــیدن طع اگرچــه چش

ــل  می ــا عام ــد، ام ــب باش ــیار دلچس ــد بس توان

مهمتری هم وجود دارد که هرگز نبایـد نادیـده 

 گرفته شود. 

نـه و حفظ آن در حین طـبخ، بله! سلامت غذا 

چه تنها به اندازه عطر و طعم آن اهمیت دارد، 

در واقـع تخمـین میـزان بسا که حیـاتی اسـت. 

هایی است که  غذا یکی از چالش مطلوب پخت

ند خودکارسازی صنعت آشـپزی در فرآیهمواره 

حـل نشـده نیـز مطرح بوده و تا پـیش از ایـن 

 باقی مانده بود. 

ای  شـیمیایی پیچیـده-کنترل فرآیندهای فیزیکی

ــد، نیازمنــد  ــاق میفتن ــین طــبخ اتف ــه در ح ک

ــت. در  بهره ــی اس ــدین روش ترکیب ــری از چن گی

دیگر قدرت چشایی و بویـایی آزمـونگران اینجا 

 تواند از پس این آزمایش مهم برآید! یغذا �

از این رو، همواره محققان حوزه صنایع غذایی 

انـد  و ابزارهای کارآمـدی بودهها  به دنبال روش

که بتواند به صورت یکجا پاسـخگوی تمـام ایـن 

 نیازها باشد. 

ای از  در ایـــن بخـــش قصـــد داریـــم �ونـــه

ـــه می ـــمندان را ک ـــتاوردهای دانش ـــد  دس توان

راهگشای ایـن چـالش مهـم در صـنایع غـذایی 

  باشد را بررسی کنیم.

بــه تــازگی محققــان خــوش ذائقــه دانشــگاه 

Skoltech ــیه ــازی  روس ــترل و خودکارس ــرای کن ب

فرآیندهای پخت و پـز، از امکانـات یـک ماشـین 

بینایی و بینی مصنوعی به صورت همزمان بهـره 

گرفتند تا به این ترتیب بتوانند هنگام پختن مرغ، 

از پخت کامل و عطر مطبوع آن اطمینان حاصل 

کنند. آنها برای این منظور از یک دوربین صنعتی 

رها (که در اصـطلاح آن را ای از حسگ و مجموعه

 .نامند) بهره گرفتند بینی الکترونیکی می

رای تشخیص وجـود برخـی این بینی الکترونیکی ب

. بـه کمـک ایـن طراحـی شـده اسـت از اجزای بو

توان پروفایل بوی مـرغ کبـابی  بینی مصنوعی می

ای هـم تغییـرات رنگـی  را در حالی که دید رایانه

تجمیـع ایـن دو . کردکند، شناسایی  آن را ثبت می

تواند قابلیـت انتخـاب بـه مراتـب  روش با هم می

بهتری را برای تشخیص کیفـی میـزان پخـت مـرغ 

ارائه دهد. پروفایل بو با میزان آب از دست رفتـه 

و سـولفوردار آزاد شـده در و ترکیبات آروماتیـک 

 است.  مرتبط حین پخت

ای که توسـط ایـن دانشـمندان در نشــریه  مقاله

Food Chemistry  ،بــه چــاپ رســیده اســت

های کاربردی روش توسـعه داده شـده را  قابلیت

سگری حدهد که با استفاده از ارزیابی  نشان می

برای تجزیه و تحلیل بهتر حالت غـذا در توان  می

دکــتر آلــبرت بهــره گرفــت.  ،حــین فرآینــد پخــت

ــن ــگاه س ــتاد دانش  Aaltoو  Skoltechیبولین، اس

 وید: گ فنلاند در این باره می

تـوان تنهـا  "برای تعیین بهترین حالت پخـت، �ی

به بینی الکترونیکی اعت�د کرد و ناچـاریم کـه از 

این ابزارهـا در ای نیز استفاده کنیم.  نایی رایانهبی

ـــی از  ـــه الکترونیکـــی (پنل ـــک قطع اصـــطلاح ی

را در اختیـار شـ� قـرار  "متخصصان" الکترونیک)

از تجربـه  گیری بهرهما موفق شدیم با دهند.  می

ــن Skoltech CDISEعــالی همکارا�ــان در  ، ای

ــه ــایی رایان ــه ترکیــب بین ــی  فرضــیه را ک ای و بین

تری فرآینـد  تواند به صورت دقیق الکترونیکی می

 پخت را کنترل کند، آزمایش کنیم."

ــر صــحبت ــه ســها دکــتر ن مضــاف ب یبولین، تجرب

بـه تنهـایی هـم ای  دید رایانـه دهد که نشان می

 چندان کارآمد نیست. فرآیند پخت برای کنترل 

ای  دید رایانهکند که  این مقاله به خوبی ثابت می

یـا تجزیــه و تحلیــل تصــویر بــر مبنــای یــادگیری 

ماشینی تنهـا هنگـامی کـه بـا بینـی الکترونیکـی 

عینـی بـر تواند برای نظـارت  شود، می ترکیب می

ده یعنی کنن های اصلی قابل قبول مصـرف ویژگی

 بو و ظاهر غذا مورد استفاده قرار گیرد.

در این روش ترکیبی، محققان توانسـتند مـرغ را 

ــوچکترین  ــدون ک ــت، ب ــه دق در هنگــام پخــت ب

تماسی کنترل کنند. آنها برای این آزمایش مـرغ را 

ش انتخـاب کردنـد و ـبه خاطر محبوبیـت جهانیـ

ــابی و پیش ــرای ارزی ــابی آن را ب ــی  حالــت کب بین

خت با استفاده از ابزارهای طراحی شده، میزان پ

 مد نظر قرار دادند.

قات در مرکــز ـفــدوروف، دانشــمند ارشــد تحقیــ

 گوید:  می Skoltechاد کوانتمی و قوتونیک و م

ابی بــا اســتفاده از یــک ـهــای کبــ " تصــاویر مرغ

 (DFK 33UX250)رفته ـدوربـین صـنعتی پیشـ

ثبت شده است. ما در تجزیه و تحلیـل نتـایج از 

آبی اسـتفاده کـردیم. ایـن -سبز-مدل رنگی قرمز

بیتی است که در آن  ۸یک مدل رنگی با تصاویر 

تـا  ۰هر پیکسل با یک عدد صحیح در محـدوده 

ــخص می ۲۵۵ ــگ  مش ــود. رن ــدل  RGBش ــه م ب

ها بـا  ها بستگی دارد که در آن رنگ ترکیب رنگ

و آبی  (G)، سبز (R)ی قرمز ترکیب سه رنگ اصل

(B) شوند." خلق می 

این محققان برای تجزیه و تحلیـل تصـاویر ثبـت 

هـای کـاهش ابعـاد مختلفـی بهـره  شده از روش

توان به آنالیز افتراقی  له میـگرفتند که از آن جم

 عبیـهتو  تخصیص پنهان دیریکله، (LDA)خطی 

 اشاره کرد.-t تصادفی توزیع شدهه همسای

بینی الکترونیکـی بـه کـار رفتـه در ایـن تحقیـق 

بـرای  دتوانـ کـه میاسـت شامل هشـت حسـگر 

دود، الکــل، مونوکســید کــربن و ســایر  شناســایی

 ترکیبات مورد استفاده قرار گیرد. 

آن که ایـن حسـگرها از قابلیـت تشـخیص  ضمن

دما و رطوبـت نیـز برخـوردار هسـتند. محققـان 

سـامانه تهویـه  این بینی الکترونیکی را در داخـل

 دهند.  قرار می

ــا  ــین را ب آنهــا تصــاویر ثبــت شــده توســط دورب

گیری از الگوریتمی مناسب مورد بررسی قرار  بهره

اند تا الگوهای داده را از آن استخراج کننـد.  داده

همچنین برای تعیین تغییرات در بو متناسـب بـا 

یابی  ، از مشخصـهپخـتمراحل مختلـف فرآینـد 

شخیص اندازه ذرات آئروسل از گرماسنجی، برای ت

ــه ــلی مشخص ــرک تفاض ــز  (DMA) یابی تح و نی

 اند. سنجی جرمی بهره گرفته طیف

ها، سامانه طراحی شـده  گیری از این روش با بهره

توانست میزان پخت را در بافت سـینه مـرغ بـه 

ــق تشــخیص دهــد ــه  .صــورت دقی ــه طــوری ک ب

توانست سینه مرغ پختـه را بـه درسـتی از مـرغ 

 و بیش از حد پخته شده مت�یز کند.  کم پخته

البته آنها عملکرد این سامانه را تنها بـرای بافـت 

ســینه مــرغ مــورد آزمــایش قــرار دادنــد و بــرای 

هـای مـرغ  کارکرد صحیح آن در مورد سایر بخش

هـای سـامانه  و مواد غذایی دیگر لازم است داده

 را به صورت مقتضی به روزرسانی کنند.

تـوانیم از  به گفته فدوروف، "ما معتقدیم که می

هــــای دیگــــر مــــدیریت داده همچــــون  روش

 های عصبی مصنوعی نیز بهره بگیریم.  شبکه

همچنین، استفاده از یـک دوربـین چنـد طیفـی 

ود نتایج کمک شایانی کند. ضمن بهبتواند به  می

توانستیم همجوشی سطح بالای داده  آن که ما می

در حالی که از همجوشی سطح را در نظر بگیریم 

 ایم." پایین برای این کار استفاده کرده

این محققان قصد دارند، حسـگرهای خـود را در 

شپزخانه رستوران نیز مورد آزمایش قـرار آ محیط 

دهند. کاربرد این حسگرها حتی بـرای استشـ�م 

ــز  ــاد آن نی ــه فس ــل اولی ــد در مراح گوشــت فاس

الی است کـه تواند موثر واقع شود، این در ح می

نقدر دقیق است کـه آ تغییرات در مشخصات بو 

 خارج از دامنه درک انسان است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 می: "ما معتقدگوید می فدوروف

در  تواند یم سامانه نیكه ا

 یو حت یصنعت یها آشپزخانه

 مدآ کار  یبه عنوان ابزار  یمعمول

 یزمانمورد استفاده قرار گیرد و 

و یا موثر  میمستق یر یگ كه اندازه

نیست،  ریپذ درجه حرارت امكان

به گوشت  میزان پختدر مورد 

 "!مشاوره دهدش� كمك كرده و 
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تصویر بالا �ایی از بینی 

الکترونیکی استفاده شده در این 

دهد که  پژوهش را نشان می

حسگر مجزا برای  ۸متشکل از 

تشخیص گازهای ساطع شده در 

فرآیند پخت هستند. تصویر حین 

ز، �ودار تغییرات میزان ـپایین نی

برای چهار بازه زمانی  این گازها را

 دهد. پخت نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کار گرفته ادامه به بررسی برخی نکات فنی بدر 

ـــژوهش خـــواهیم پرداخـــت.  ـــن پ شـــده در ای

تر هم اشاره شد، به طور کلی  ه�نطور که پیش

تغییرات بو در طول فرآینـد طـبخ توسـط بینـی 

ای  الکترونیکی و ظاهر غذا توسط بینـایی رایانـه

 شود.  ارزیابی می

های  های پخت بر اسـاس پاسـخ تفاوت در حالت

تحلیـل  LDAبینی الکترونیکی که بـا بکـارگیری 

ــین داده می مشــخص  RGBهــای  شــود و همچن

  شود. می

گیری تغییـرات  ایـن تـیم تحقیقـاتی بـرای انـدازه

شد، از  محیطی که توسط ترکیبات فرار ایجاد می

تایی  ای هشـت یک بینی الکترونیکی حاوی آرایـه

از حسگرهای تجاری برای تشـخیص دود، الکـل، 

، مونوکسـیدکربن (LPG)، گاز مایع (CH4)متان 

(CO) ،)H2(  و دو حسگر دیگر بـرای شناسـایی

) CO ,CH4 LPG,(ترکیباتی از گازهـا همچـون 

و نیــــز  (NH3 ,CO2 ,NOx)و همچنــــین 

 اند.  های رطوبت و دما استفاده کرده پروب

این حسگرها در یـک محفظـه فلـزی مجـزا بـه 

یـافتن  اند که امکان جریـان ای تثبیت شده گونه

 یه در آن میــسر باشد. وتههوا توسط فن 

بینی الکترونیکی بـا اسـتفاده از یـک رابـط این 

USB شود که از آن طریـق  رایانه متصل می به

 آوری کرد. های دریافتی را جمع توان داده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سیگنال خروجی یعنی مقاومـت حسـگر، بـا نـرخ 

در  دقیقـه۱۴۰هرتز در مـدت زمـان  ۱گیری  �ونه

 گیری شد. فرآیندآزمایش، اندازهکل 

ـــن داده ـــیگنال ای ـــامل س ـــا ش ـــی های خر  ه وج

از هــوای  گیری شــده توســـط حســگرها انــدازه

محیط، سوزاندن ذغال اولیه و همچنین از هـوای 

 ها بود.  های کباب کردن جوجه محیط در بازه

ای حسـگر در طـی  آنها همچنین مقاومت لحظـه

ای در  فرآیند کبـاب کـردن را بـر مقاومـت لحظـه

 هوا، نرمال کردند. 

محاسـبه  ΔR/Rairاز این رو حساسیت به صورت 

تغییر در مقاومـت حسـگر در  ΔRشد که در آن 

هنگام قرار گرفتن در معرض ترکیبات فرار مخلوط 

مقاومت حسگر در شرایط محیطـی  Rairبا هوا و 

است که بـه عنـوان مرجـع در نظـر گرفتـه شـده 

 است. 

ــبخ،  ــد ط ــی در در حــین فرآین ــی الکترونیک ن و بین

ــ ــه جای ــده ـتهوی ــرون ران ــه بی ــو و دود ب ــه ب ی ک

  شدند، تعبیه گردید. می
 

ــرای بازه �ونــه  ۴۰و  ۳۰، ۲۰، ۱۰هــای زمــانی  ها ب

در  هاو اطلاعات آن نددقیقه تحت پخت قرار گرفت

قالب �ودار مورد مطالعه و بررسی قـرار گرفـت. 

بنــدی، تعیــین رنــگ و  تجزیــه و تحلیــل، بخش

افــــزار  زش تصــــاویر بــــا اســــتفاده از نرمپــــردا

MATLAB  انجام شد و مقدار متوسط درRGB 

 به عنوان رنگ �ونه در نظر گرفته شد.

هـایی کـه از بینـی  ه�نطور که اشاره شـد، داده

آینـد،  ای به دسـت می الکترونیکی و بینایی رایانه

توسط یک روش آماری نظارت شده موسـوم بـه 

شـوند.  پـردازش می (LDA)آنالیز افتراقی خطـی 

 بازشناخت الگـو و یادگیری ماشین در این روش

خصوصیاتی از  ترکیب خطییک  برای پیدا کردن

از  کـلاس دو یـا چنـدشکل ممکـن که به بهترین 

بـا  .دشـو  کند، اسـتفاده می از هم جدا میاشیا را 

ایـن روش امکــان مت�یزسـازی الگوهــا از طریــق 

ــاد داده ــاهش ابع ــ ک ــدی در فض ــای چندبع ای ه

ــات میســـر می ــه  .شــود ســاخته شــده از ترکیب ب

ای که نسـبت بـین متغیرهـای درون و بـین  گونه

 کلاسی بیشینه شود.

همچنین برای بررسی سـهم هـر حسـگر، آنهـا از 

های یادگیری ماشینی موسـوم  یکی دیگر از روش

 Decision)بندی درخت تصـمیم  به روش طبقه

Tree classification method) که  بهره گرفتند

بنـدی صـحیح، موفـق شـدند  قهببا انجام یـک ط

 را محاسبه کنند.  ویژگیمیزان یک 

در حــین فرآینــدهای پخــت و پــز ذراتــی تولیــد 

تواننـد اثـرات سـوء بـر سـلامت  شوند که می می

انسان بگذارند. از این رو، محققان با مطالعه بـر 

ــبخ،  ــده در ضــمن ط روی ذرات آئروســل آزاد ش

توانـد بـر  آئروسـل میدریافتند کـه حضـور یـک 

یکی اثـر ای و یا بینی الکترون ایی رایانهعملکرد بین

 بگذارد و حتی آن را مختل کند. 

، ذراتی DMAتوزیع اندازه ذرات آئروسل توسط 

یک شکل را نشان داد . این امر بیانگر آن اسـت 

اد شـده بـا سـاز و کـاری یکسـان ز های آ  که گونه

هسـتند. کنند و به صورت نسبی مـایع  تجمع می

ها و محاسـبات انجـام شـده  یابی نتیجه مشخصه

توســط یــادگیری ماشــینی در قالــب �ودارهــایی 

معنادار ترسیم شده و مـورد مطالعـه و ارزیـابی 

 است.قرار گرفته 

بر این اساس عملکرد ترکیبی ایـن دو سـامانه در 

آمیز ارزیـابی شـد و امیـد آن  کنار هـم موفقیـت

ــی در  مــی ــه صــورت عمل ــه زودی و ب ــه ب رود ک

 صنعت پخت و پز مورد استفاده قرار گیرد. 

توانند برای کسب اطلاعـات بیشـتر  علاقمندان می

 در این زمینه به مقاله زیر مراجعه �ایند.

Detecting Cooking State of Grilled 

Chicken by Electronic Nose and 

Computer Vision Techniques, Fedor S. 

Fedorov, and et al., Food Chemistry 

(2020). 

https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2020.

128747 
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های دانش فوتونیک همه فن  یکی از جذابیت

حریف بودن آن است! امروز که گرم شدن 

زمین و کاهش عوامل موثر بر آن یکی از 

های دانشمندان است، باز  مهمترین دغدغه

هم فوتونیک عرض اندام کرده و با امکانات 

های  فراوانی که در اختیار محققان حوزه

مهم هم دهد، آنها را در این  مختلف قرار می

 کند.  یاری می

در این مقاله، دانشمندان فناوری نوینی را 

اند  ای ارائه کرده برای تشخیص گازهای گلخانه

تواند گامی هر چند کوچک برای حل  که می

 این معضل بزرگ باشد. 

انرژی  ای، گازهای موسوم به گازهای گلخانه

و باعث  داشتهخورشید را در جو زمین نگه 

شوند. بخار آب، دی اکسید  گرم شدن جو می

از جمله و متان  ، دی اکسید کربننیتروژن

از این رو، هستند.  ای مهمترین گازهای گلخانه

سنجش و کنترل میزان تولید این گازها از 

انی برخوردار است. تا پایان این و اهمیت فرا

مقاله با ما همراه باشید تا از کم و کیف این 

 Scienceکه اخیرا در نشـریه  دستاورد

Advances  .منتشر شده است، با خبر شوید 

سنجی صورت  هایی که در زمینه طیف پیشـرفت

ــه  ــان را فــراهم آورده اســت ک ــن امک ــه، ای گرفت

فرآینـدهای کشـاورزی و توان از طریق آنهـا  می

انتشار گازهای مرتبط با آنها را با دقـت بـالاتری 

قالـه، دانشـمندان بررسی و درک کرد. در ایـن م

ای مسـیر آزاد را بــرای  سـنج دو شــانه یـک طیف

های گـازی  تخمین دقیـق میـزان انتشـار آلاینـده

 اند.  دامی توسعه داده

"agricomb" ، اصطلاح شانه کشاورزی، در واقع

 که توسط  است یشانه فرکانس نور  کی

 

 

 

 

 

ایـالات فناوری  استاندارد و یمحققان موسسه مل

. ایـن ابـزار سـاخته شـده اسـت(NIST) متحده 

ــونیکی ــادر  فوت ــت ق ــماس ــار گاز  زانی ــای انتش ه

 یر یـگ انـدازه داری راگـاو یک حاصل از  ای گلخانه

 . کند

 ینـدهایفرآ یسـاز  نهیبه درتواند  یدستگاه م نیا

 یگازهــا دیــکــاهش تول ا هــدفبــ یکشــاورز 

بـرای ایـن  .مـوثر واقـع شـود ریگرمـاگ یا گلخانه

حمل سـاخته خـود  منظور محققان دستگاه قابل

در دامـداری  هـارا در مجاورت محل خورگاه گاو 

 اندازی کردند.  راه

ای بـرای هـدف  مولفه نور لیزر سـامانه دو شـانه

قراردادن گازهای خاصی همچون متان، آمونیاک، 

تقویت و ای  به گونهاکسید کربن و بخار آب،  دی

به صورت همزمان همه آنهـا  بتواندفیلتر شد که 

گیــری کنــد. گازهــای مــذکور بــر اســاس  را انــدازه

ها و مقادیر دقیق نور مادون قرمـز جـذب  هـسای

 ند. ا هشد شده توسط جو شناسایی 

به این ترتیب که نور مادون سرخ به جـو ارسـال 

ـــوای آزاد  می ـــیرهای ه ـــق مس ـــود و از طری ش

گردد و میزان نور جذب شده در این مسیر  برمی

شـود.  گیری و ارزیـابی می رفت و برگشتی، اندازه

مــتری از  ١٠٠در ایـن آزمــایش گازهـا در فاصــله 

ــاوی  آغل ــای ح ــاو  ٣٠٠ه ــیری در راس گ در مس

گیری شـده  انـدازهجهـت آن جهت باد و خـلاف 

است. در این کار تمرکـز اصـلی بـر روی گازهـای 

 بوده است. کمتان و آمونیا

انتشار گاز متان حاصل از دام، یکی از بـزرگترین 

ای در آمریکاسـت.  منابع تولیـد گازهـای گلخانـه

شـود،  هـا منتشــر می آمونیاکی که از طریـق دام

 های اصلی جو زمین است. یکی از آلاینده

 ها میزان انتشار گازهای ناشی از  گیری ندازها

 

 

 

 

 

 فرآیند هضم گاوها و همچنین فوضولات فیزیکـی

ــر روی زمــین را بررســی می کــرد. دســتگاه  آنهــا ب

غلظـت هـر  Agricombساخته شده موسوم بـه 

قسـمت در  ۲۵دو گاز متان و آمونیاک را با دقت 

 کند.  گیری می هر میلیارد اندازه

ـــدازهنتـــایج حاصـــل از  ـــا  ان گیری گـــاز متـــان ب

های انجـام شـده توسـط حسـگرهای  گیری اندازه

تجاری قابل مقایسه بـود امـا محققـان دریافتنـد 

گیری آمونیـاک  که این شانه کشاورزی برای اندازه

ــازی  تربســیار مــوثر  ــاک گ اســت. چــرا کــه آمونی

گیری غلظــت آن بــا  چســبنده اســت و انــدازه

ــه در  ســامانه ــان هــا را ب ــه جری ون خــود هایی ک

 کشند، بسیار دشوار است.  می

گیری همزمان تعدادی گـاز،  بعلاوه قابلیت اندازه

ــوان  رویکــردی اســت کــه ســامانه های مرســوم ت

انجامش را ندارند. با وجود ایـن کـه حسـگرهای 

توانند سطوح دقیق زمینه را با سرعت  تجاری می

مــذکور،  Agricombکننــد،  گیری  بیشــتری انــدازه

در جهت باد را بـا منتشـر شده ت تواند بخارا می

گیری کـرده و منـابع گـاز را  دقت بـالاتری انـدازه

  یابی کند. بهتر مشخصه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هـای نـوین و قـدیمی  این تطابق نتایج میان روش

بیانگر آن است که شانه کشـاورزی سـاخته شـده 

ســازی دقیــق  توانــد ابــزاری ارزنــده بــرای کمی می

 های زراعی باشد.  گازها در زمین

تـوان بـه حساسـیت  از جمله مزایای این ابـزار می

طیف مادون سرخ، دقـت  ی ازآن به گستره وسیع

ندین نوع گاز مختلف چان مز بالا، آشکارسازی هم

پــذیری  بــدون نیــاز بــه کالیبراســیون و انعطاف

 گیری اشاره کرد. چیدمان اندازه

 اي سنجی دوشانه هاي طیف سامانه
خواهیم در این بخش با تجهیزات به کار  حال می

سازی  رفته در این سامانه آشنا شویم و نحوه پیاده

تنظـــی�ت آن را مـــورد مطالعـــه قـــرار دهـــیم. 

ای بـا مسـیر آزاد  سنجی دوشانه های طیف سامانه

(open-path dual-comb spectroscopy) 

های فرکانسی  مسیر آزاد با شانه DCSموسوم به 

از بـازه تراهرتـز  ۳۵تواند  کاملا همگرای خود می

 ١٧٥٠٠٠میکرومتر را پوشش دهد که  ٧/١تا  ٤/١

دندانه شانه مجزا ایـن مخـابرات جـوی را انجـام 

 د.دهن می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درتواند  یدستگاه م نیا

 یکشاورز  یندهایفرآ یساز  نهیبه

 یگازها دیکاهش تول ا هدفب

 .موثر واقع شود ریگرماگ یا گلخانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي مسیر  سنجی دو شانه طیف

گیري همزمان  آزاد براي اندازه

 چندین گونه گاز کشاورزي
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 NIST کدانیزی، فواشبرن انیبرا

برنامه : "گوید ای می در مصاحبه

تع امر گازهای  یر یگ اندازهما  ندهیآ

 یها که گاوها علف ییاست، جا

خورند. خوراک  یرا م یبوم

 یکروبیم تیمتفاوت، بعلاوه فعال

رف ـکه متان مص یتعامر   در خاک

 یبه معناتواند  ی، مکنند یم

 راتعدر م یمتان جو  دیتولکاهش 

 ."باشد در مقایسه با آخور

microdevices.jpl.nasa.gov 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای طراحـی شـده اسـت کـه  سامانه به گونـهاین 

ــک  ــدانی ی ــط می ــل در شرای ــمن عم ــد ض بتوان

گـــاوداری، چنـــدین گونـــه گـــازی را بـــا دقـــت 

آزمایشگاهی هدف قرار دهد. این قابلیت بالا در 

پذیر  های جـاذب اشـباع گیری از آینـه نتیجه بهره

، لیزرهای قفل مـدی فیـبری (SESAM) رسانا نیم

مگـاهرتز  ٢٠٠بـا نـرخ تکـرار  ومآلائیده بـا اربیـ

حاصل شد. ضمن این که همه ایـن تجهیـزات از 

همدوسی  قابلیت حفظ قطبش برخوردار بودند.

 ای متقابل با استفاده از قفل کردن فازهای  شانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــر روی لیــزر دیــودی هــر شــانه   ١٥٦٠یکســان (ب

کــاواک بیرونــی) و قفــل کــردن فــاز نــانومتری بــا 

فرکانس آفست پوش حامل هر شانه با استفاده از 

صـورت  2fبـه  fفرکانسـی  یسنج خطـ یک تداخل

گرفته است. بعلاوه با استفاده از یک آرایه گیـت 

ــه ــل برنام ــدانی  قاب ــاز (FPGA)ریزی می ــه ف ، نوف

 DCSهای  نگاره ها، از سیگنال تـداخل اضافی قفل

. تفـاوت نـرخ شده استتخراج در زمان واقعی اس

های ثبت شده در هـر  نگاره تکرار (سرعت تداخل

 هرتز تنظیم شده بود.  ۲۰۸ثانیه) بر روی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها، نـور مربـوط بـه هـر  برای تنظیم طیف شـانه

 ۱شانه در یک لیزر فیبری تقویت شده به اندازه 

نانوژول در هر پالس تقویت شد و از طریق یک 

 سـانتیمتری فیـبر غیرخطـی ارسـال شـد. ۳قطعه 

تراهرتــز بــا اســتفاده از  ۳۵طیــف بــا گســتردگی 

ــوری  ــد-فیلترهــای میکرون ــانومتری  ۲۵-پهــن بان ن

برای بلاک کردن نور و دستیابی به بیشینه مقدار 

SNR )در نزدیکی طول ) نسبت سیگنال به نوفه

نانومتر، پالایش شد. این تنظی�ت به  ۱۵۶۰موج 

تمام  DCSرفت که طیف نهایی ای صورت گ گونه

و بخار آب  CH4 ،CO2 ،NH3های جذبی  ویژگی

 را پوشش دهد. 

هــای فیلــتر  ، خروجیDCSهای  گیری در انــدازه

کـه  ۵۰:۵۰شده با استفاده از یک آمیزنده فیبری 

دو مسـیر آزاد هـوایی قـرار داده هر در راستای 

 شده بود، با هم ترکیب شدند.

 دقــت غلظــت را بــر اســاس DCSضـمن آن کــه 

های جذب مولکولی عبوری دقت بـالا  بانک داده

ــه  ــوم ب ــوم  و روش (HITRAN)موس ــای مرس ه

بــرازش محاســبه کــرده اســت. از ایــن رو، دیگــر 

 نیازی به کالیبراسیون میدانی ندارد.

تــر هــم اشــاره شــد، در ایــن  ه�نطــور کــه پیش

گیری هم میزان گازهـای خروجـی از خـود  اندازه

و هــم گازهـای توزیــع شـده در محوطــه هـا  دام

راس دام در محــل گــاوداری  ٢٨٨ســنجیده شــد. 

مــتر از شــ�ل بــه  ٧٠واقـع در کــانزاس بــا طــول 

متر از شرق به غرب، اسـتقرار  ٦٠جنوب و عرض 

در دو مســـیر،  DCSهای  گیری داشـــتند. انـــدازه

ش�ل و جنوب دامداری امکان سنجش در جهت 

د (افزایشـی) را باد (زمینه) و در خلاف جهت بـا

ر کــرد. بادهـای بیشــوز در ایـن منطقــه از ـمیسـ

ها)،  گیری پاییز تا زمستان (در بازه زمـانی انـدازه

ش�لی و جنوبی هستند. تغییرات دمـایی نیـز از 

درجه سانتیگراد ثبت شده است. ایـن  ۲۰تا  -۱۰

محل با یک مرتع باز، بدون حصار از هـر جهـت 

احاطه شده بود کـه همـین امـر امکـان سـنجش 

غلظت گازهای زمینه پایدار را کـه مقـادیرش بـه 

سطوح زمینه جو نزدیک بود، فراهم کرد. سامانه 

DCS  ــه در ضــلع شــ�لی درون یــک کــامیون ک

 ، مستقر گردید. گاوداری پارک شده بود

توسـط یـک فیـبر تـک مـد  DCSاولین خروجی 

شـ�لی  (TX)متر بـه تلسـکوپ  ۱۰بلند به طول 

ــور  ــد. ن ــل ش ــط  ۱۰متص ــه توس ــی ک ــی وات میل

ـــانه ـــع می دوش ـــت یـــک  ای جم ـــد، در جه ش

شد  متری هدایت می ۵۰بازتابگر در فاصله  پشت

% بـه ۲۵و سیگنال بازتاب شده مجددا بـا بـازده 

 گشت.  فیبر اولیه برمی

 ۲۰۰ای برگشـتی بـا تـوانی کمـتر از  نور دو شـانه

بـا پهنـای  InGaAsمیکرووات با یـک فوتودیـود 

شــد. مهمــترین  مگــاهرتز ســنجیده می ۱۵۰بانــد 

مادون سرخ نزدیک، امکـان  DCS (NIR)مزیت 

ــیرهای آزاد  ــی مس ــرای بررس ــبر ب ــتفاده از فی اس

 هوایی دور از منبع شانه است. 

ای  شـانه جنـوبی، نـور دوبرای دستیابی به مسـیر 

سـمتی بـه طـول  با استفاده از فیبر تـک مـد دو

بـا ایـن به این ترتیـب، یافت.  متر انتقال می ۲۰۰

تواننــد  ی دقیــق و کارآمــد، دامــداران می ســامانه

خوراک دام خود را بهینه کـرده و از ایـن طریـق 

 ای را کنترل �ایند.  میزان تولید گازهای گلخانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تر و نتایج حاصل از  جزئیات دقیق

این پژوهش از آدرس زیر قابل 

 دسترسی است:
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